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Unternehmensdarstellung

VR Dichtungen

VR Dichtungen GmbH in Deutschland und VR Dichtungen BV in den Niederlanden sind Entwicklungs-
und Produktionsgesellschaften, die sich anhand des VR Dichtsystems kundenorientiert mit Abdicht-
problemen auseinandersetzen. Dies vor allem dann, wenn hohe Umfangsgeschwindigkeiten, hohe
Druckbelastungen sowie thermische und chemische Belastungen ein Abdichten mit herkémmlichen
Dichtungen unmoglich macht. Auch fiir einfache Anwendungen zeigt der VR Radialwellendichtring
(RWDR) seine Starke durch geringe Anforderungen an Welle und Gehausebohrung und somit 6kono-
mische Vorteile im Gesamtsystem. Der Endbenutzer profitiert von der sehr geringen Reibleistung und
somit energieeffizienten Produkten.

Historie
1988 Griindung VR Dichtungen GmbH als Mitglied der Vredestein Gruppe durch
Herrn Dipl.— Ing. Siegmar Kreutzer
Vertriebsbiiro in Aachen, Deutschland
Produktion, Entwicklung in den Niederlanden
Anzahl der Mitarbeiter: <5
1992 Griindung der VR Dichtungen BV durch Vredestein International BV, NL

Fertigung, Entwicklung und Vertrieb in Wiirselen, Deutschland, in einer gemieteten Gewerbe-
halle. Anzahl der Mitarbeiter: >5

1995 Neubau einer Produktionsstitte in Ubach-Palenberg, Deutschland
480 m? Produktionsflache und 180 m? Buroflache

1996 Sitzverlegung von Wiirselen nach Ubach-Palenberg

1999 Erstzertifizierung DIN ISO 9001:2001

2011 Erweiterung der Produktions- und Betriebsrdaume der VR Dichtungen GmbH um weitere 480
m? Produktionsflache und 120 m? Biroflache

2014 Rezertifizierung DIN ISO 9001:2008
2017 Rezertifizierung DIN ISO 9001:2015
2017 Anzahl der Mitarbeiter in Ubach-Palenberg: > 20 zzgl. Aushilfen und Zeitarbeiter

Anzahl der Patente und Gebrauchsmuster: >20
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Was kdnnen wir fur Sie tun?

Wir l6sen fiir Sie Abdichtprobleme, so dass ein Optimum an Sicherheit und Rentabilitdt gefunden
wird. Im Hause VR wird bei Bedarf konstruktiv (Skizze der Abdichtstelle) fiir den Anwender die opti-
male Dichtung ausgearbeitet, dies auch unter Einbeziehung von einer glinstigen Gehause- und Wel-
lenbearbeitung. Es stehen fiir die VR-Dichtungen bis zu 10 verschiedene Standard Elastomer-Materia-
len als Dichtkorper zur Verfligung.

Unser Portfolio umfasst verschiedenste Bauformen fiir Standard-Applikationen, bei besonders gerin-
gem Bauraum oder patentierte Dichtungen (Bauform SAB, SOA) fiir Hochdruckanwendungen bis 150
bar, wo andere Radialwellendichtringe versagen und teure Gleitringdichtungen eingesetzt werden.

Stutzkorperwerkstoffe sind je nach Anwendungsfall aus Stahl, rostfreiem Stahl, Aluminium, Kunst-
stoffen oder Bronze wahlbar. Eine zusatzliche Kombination bilden aulRer den gestanzten Stiitzkor-
pern gedrehte Metallteile. Diese haben den Vorteil der hohen Rundlaufgenauigkeit und der hohen
Druckbelastbarkeit. Aus der Kombinatorik der méglichen Bauformen, den EinbaumaRen und den Ma-
terialien kdnnen mit diesem System Tausende von verschiedenen Dichtungen aufgebaut werden.
Sollte die fur Ihren Anwendungsfall passende Dichtung nicht in unserem Portfolio zu finden sein, kon-
nen Sie uns trotzdem gerne ansprechen. Wir entwickeln auch komplexe neue Dichtungen und testen
diese auf unseren Priifstanden oder in Ihrer Anwendung.

Bei dem VR-System ist es unerheblich, ob Klein-/ Mittel- oder GroRserien in Frage kommen. Dichtun-
gen kdnnen fir Sie bis 1.000.000 Stiick im Hause VR gefertigt werden. Diese werden (iber den direk-
ten Weg in Deutschland sowie iber unsere technisch orientierten Handelsunternehmen und Ingeni-
eurbiiros im europdischen Ausland vertrieben.

Einsatzbereiche
VR Dichtringe werden in folgenden Applikationen zur Abdichtung von drehenden Wellen eingesetzt:

e der allgemeine Maschinenbau (z.B. Spindeldichtungen)

e der Elektromaschinenbau (z.B. Motoren, Drehgeber)

e Medizintechnik (z.B. Kleinstdichtungen fiir Pumpen und Instrumente)

e der Pumpenbau / Lufterbau (z.B. Tauchpumpen, Kreiselpumpen, Axialliifter)
e der Kompressorenbau (z.B. Schraubenkompressoren)

e Automotive (z.B. Klimakompressoren)

e Lebensmittelmaschinen (z.B. Knetmaschinen)

e Rihrwerks- und Mixertechnik (z.B. Bratmaschinen, Milchpulvermaschinen)
e Haushaltsmaschinen (z.B. Stabmixer, Laugenpumpen, Waschmaschinen)

e Schiffsbau (z.B. Schiffswellen)

e Getriebebau (z.B. schnelllaufende Ubersetzungsgetriebe, Stirnradgetriebe)
e Allgemeiner Fahrzeugbau (z.B. Wasserpumpendichtung, Getriebebaudichtung)
e Drehdurchfiihrungen (z.B. pneumatische Steuerungen)

VR Dichtungen GmbH



ist lediglich eine durch die Dichtlippe erzeugte

Technische Gru nd|agen Polierspur auf der Welle sichtbar.

Die VR Dichtung Das Dichtsystem

Ein Radialwellendichtring dichtet eine rotie- Auf das Dichtverhalten und die Lebensdauer
rende Welle gegen ein Gehduse ab. Der VR wirkt, neben dem bereits beschriebenen VR-
Dichtring ist dabei durch seinen speziellen Ring, ein komplexes System von sich gegensei-
Aufbau geeignet, hohe Umfangsgeschwindig- tig beeinflussenden GréRen:

keiten und hohe Druckbelastungen aufzuneh-

men.

Gehduse (4)
e Oberflachen
e Mittenver-
satz zur
Welle
e Toleranzen
e  Werkstoff

Dichtmechanismus der VR-Dichtungen

Das Wirkungsprinzip dieses federlosen VR-Ra-
dialwellendichtringes liegt darin begriindet,
dass Uber Stitzkorper aus rostfreiem Stahl
oder anderen Metallen gummielastische
Membrankdorper mit einer genau abgestimm-
ten Vorspannung aufgezogen werden. Die sich
an dem Membrankdrper anschlieBende Welle (2)
schraggestellte Dichtlippe ist, je nach der Ein-
bausituation und der Druckrichtung des abzu-
dichtenden Mediums, nach aufen oder nach
innen gestellt.

e Durchmesser

e Drehzahl Abbildung 1 - Dichtungsumfeld
e Exzentrizitat

e Oberflache

Der Dichtmechanismus ergibt sich aus dem ra- e Axiale Bewegung

dial und tangential vorgespannten Membran- e  Werkstoff

korper. Es entsteht eine Federwirkung des
Membrankorpers zur Dichtlippe. Eine Radial-
und eine Tangentialkraft der Dichtlippe wirken
bei rotierenden Achsen den entstehenden

Medium
e Temperatur
e Chemische Wirkungen

Schubspannungen entgegen. Schwingungen * Visko?.it'ai"c' o
und eventuell auftretende statische und dyna- * Schmierfahigkeit
e Druck

mische Rundlaufabweichungen werden im
Dichtlippenbereich direkt aufgefangen. Ein  Zersetzungsprodukte
partielles Abheben der Dichtlippe bei rotieren-
den Achse und der damit verbundene Pum-
peffekt ist bei dieser Dichtringkonstruktion ge-
ring.

Umgebung und Betriebsart (1)(3)

e Temperatur

e Staub und Schmutz

e Lauf- und Stillstandsperioden
Umfangreiche Vergleichsmessungen zeigten,
dass der VR-DICHTRING gegeniiber dem
wurmfederunterstitzten Dichtelement nur
1/3 bis 1/4 der Radialkraft bei gleicher Dicht-
leistung bendtigt und somit die Energieeffizi-

VR Dichtring
e Die Konstruktion und die Toleranzen
e Die Radialkraft
e Der Werkstoff

enz Anforderungen an moderne Produkte po- e Harte

sitiv beeinflusst e VerschleiRfestigkeit

e Resistenz gegen Quellung und
Dadurch wird es moglich, diese Dichtungsart Schrumpfung

auf ungehdrteten und nichtrostenden Wellen e Reibungseigenschaften
ohne zerstorende Einlaufspuren laufen zu las-
sen. Auch nach mehr als tausend Laufstunden

VR Dichtungen GmbH



VR Vorteile

e sicheres Abdichten auf ungeharteten
und nichtrostenden Stahlwellen

e keine zerstorenden Einlaufspuren

e keine Nachbehandlung des Wellen-
werkstoffes, wie Harten, Nitrieren,
Hartverchromen oder zusatzliche
Laufbuchsen erforderlich

e geringer sog. Pumpeffekt durch tan-
gentiale und radiale Vorspannung der
Dichtlippe

e niedriger Reibungskoeffizient

e geringe Verlustleistung - hohe Lebens-
dauerwerte

Aufbau des VR Radialwellendichtrings

Stutzkorper
Bundkappe
Distanzschulter i e

AuBenmantel -

Spannmem

Dichtlippe .

nach auRen
gestellt

Abdichtlinie - X

Gehduse- _ 4
freidrehung

Einlippendichtung | statische Abdicht -
flache

Abbildung 2 - Aufbau VR Einlippendichtung

Statische Abdichtung

Die Statische Abdichtung des Gehauses erfolgt
Uber den AuRenmantel. Dieser hat die Aufga-
ben:

e statische Abdichtung in der Gehause-
bohrung

e Sicherstellung eines festen Sitzes in
der Bohrung. Schmale Dichtungen der
Bauformen DOA und DOB sollten zu-
satzlich auch auf der Gegenseite axial
gesichert werden.

VR Dichtungen GmbH
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e Ermoglichung einer einwandfreien
und leichten Montage der Dichtung.

Bei Verwendung von Gehdusewerkstoffen mit
hoher Warmedehnung kann es bei entspre-
chend hohen Temperaturen moglich sein, dass
Leckage zwischen Bohrwand und Radial- Wel-
lendichtring eintritt. Beim Einbau von Radial-
Wellendichtringen in diinnwandige Lagerkor-
per bzw. in Lagerkorper mit relativ geringer
Elastizitat oder Festigkeit besteht die Gefahr,
dass das Gehause aufgeweitet wird.

Konstruktive MalRnahmen zur einfachen Mon-
tage (siehe Kapitel , Gestaltung der Gehause-
bohrung”)

Dynamische Abdichtung

Die Dichtlippe soll immer in Richtung des Me-
diums, gegen das abgedichtet wird, gerichtet
sein. Fir die Dichtfunktion ist der Dichtmecha-
nismus im Kontaktbereich der Dichtlippe von
entscheidender Bedeutung. Er ist abhangig
von:

e der Struktur und Eigenschaft des
Elastomer-Werkstoffs

e der Beschaffenheit der Wellenoberfla-
che

e dem abzudichtenden Medium

Ursachen fiir Undichtigkeit

Die Dichtung wird undicht, wenn die komple-
xen Verhéltnisse im Bereich der Kontaktzone
gestort werden durch:

e falsche Oberflachenbeschaffenheit
der Welle

e Langsriefen, Poren und andere Be-
schadigungen an Welle und Dichtung

e Verunreinigungen und Zersetzungs-
produkte des Mediums

e Verbrennung der Dichtlippe durch zu
hohe Drehzahlen/Druck

e Verhdrtung und Risse in der Dicht-
kante.

Schmierung und Reibung
Die Dichtlippe muss Uber die gesamte Lebens-
dauer mit Schmiermittel versorgt werden. Je

Rev. 0.96 |6



intensiver die Schmierung, desto geringer der
Verschleil3. Bereits im Stillstand dringt das ab-
zudichtende und gleichzeitig zur Schmierung
dienende Medium aufgrund von Kapillarkraf-
ten in die Unebenheiten von Welle und Dicht-
lippe. Wie bei einem Gleitlager fiihren begin-
nende und dann grofRer werdende Drehbewe-
gungen vom Zustand der Grenzreibung tber
Mischreibung bis zur (iberwiegenden hydrody-
namischen Reibung. Die Dichtung darf in kei-
nem Fall trocken laufen. Deshalb: Bei Montage
der Dichtung Welle und Dichtung leicht einfet-
ten oder einélen. Das abzudichtende Medium
ist nicht nur Schmiermittel, sondern auch
Kihlmittel zur Abfiihrung der entstehenden
Reibungswarme. Bereits in der Konstruktions-
phase sollte sichergestellt werden, dass schon
wahrend der ersten Umdrehungen ausrei-
chend Schmiermittel an der Dichtkante vor-
handen ist (z.B. durch Bohrungen und Kanale).
Einzelne Bauformen von Walzlagern, beson-
ders Kegelrollenlager, tiben wahrend des Laufs
u.U. eine betrachtliche Pumpwirkung auf das
Medium aus. Dadurch kénnen sich unter-
schiedliche Olzustinde einstellen, die die
Schmierung der Dichtkante gefdhrden kénnen.
Abhilfe: bereits bei der Konstruktion zweck-
entsprechende Bohrungen und Kanale vorse-
hen. Alle Parameter, die die Radialkraft beein-
flussen und die Schmierverhaltnisse an der
Dichtlippe wirken sich auf die Reibleistung der
Dichtung aus.

VR bietet RWDR aus speziellen Elastomeren
mit selbstschmierenden oder PTFE-Zusatzen
an, welche gewisse , Notlaufeigenschaften”
ausweisen. Auch deren Funktion ist allerdings
von den Eigenschaften des Gesamtsystems ab-
hangig.

Spaltextrusion

Jeder Radialwellendichtring unterliegt bei
Druckbelastung im Dichtlippenbereich in Rich-
tung der druckabgewandten Seite einer Extru-
sion, d.h. einem Einziehen des Dichtmaterials
in den Ringspalt zwischen der Welle und dem
Wirkdurchmesser Dw (AbstandsmaR ds).

Der Wirkdurchmesser Dw ist entweder durch
die Dichtringkonstruktion (Abbildung 3) oder
durch das hinter der Dichtlippe anschlieRende

VR Dichtungen GmbH
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Bauteil (Abbildung 4) (Gehause, Scheibe, usw.)
bestimmt.

Fr
p
ds
( 8
L
Dw A /| pa
Abbildung 3
Fr
-‘—p
ds ¥ Fa
|
Dw’ ermimimemenimee mam:i mimemes D1
Abbildung 4

VR - Radialwellendichtringe sind mit Standard
ds Werten lieferbar (siehe auch Konstruktions-
richtlinien, ds Diagramm).

Chemie
Reaktionen zwischen Werkstoffen von VR und
Medien

Von entscheidendem Einfluss sind die chemi-
schen/physikalischen Einwirkungen der Me-
dien auf die Dichtungswerkstoffe. Mit steigen-
der Temperatur werden die Reaktionen bzw.
Wechselwirkungen beschleunigt.

Die Werkstoffe konnen unter dem Einfluss der
Medien verharten oder erweichen:

e Verhdrtung durch Alterungsvorgange
durch die Medien, insbesondere bei
erhohter Temperatur

Rev. 0.96 |7



e Erweichung durch Quellung durch den
Einfluss der Medien.

Bei einer chemischen Reaktion reagiert das
Elastomer mit dem Medium und es kommt zu
Strukturveranderungen (z.B. Weitervernet-
zung oder Abbau). Dabei kann es zu ernsthaf-
ten Veranderungen der physikalischen Eigen-
schaften kommen. Ist ein Werkstoff fiir ein
Medium geeignet, wird dieses als Bestandig-
keit gegen das eingesetzte Medium bezeich-
net.

Grenzbedingungen
Beim Zusammentreffen mehrerer Grenzbedin-
gungen wie:

e der max. zuldssigen Umfangsge-
schwindigkeit

e der max. zulassigen Temperatur

e der Druckbeaufschlagung

e bei sparlicher Schmierung bzw. einge-
schrankter Warmeabfuhr,

werden die Anwendungsgrenzen der VR Ringe
erreicht und liberschritten sowie die Ge-
brauchsdauer eingeschrankt.

Mineraléle

Niedrig legierte Mineraldle zeigen im allgemei-
nen gute Vertraglichkeit mit den fiir die VR-
RWDR eingesetzten Werkstoffen. Steigende
Anforderungen an die Mineraléle fihren zu
héher und in neuen Kombinationen legierten
Olen. Dadurch wird die Priifung der Vertrag-
lichkeit mit Elastomerwerkstoffen zunehmend
wichtiger und fur kritische Anwendungen
zwingend erforderlich.

Synthetische Schmierstoffe

Insbesondere im Bereich der Hochleistungsge-
triebe werden vermehrt teil- und vollsyntheti-
sche Schmierstoffe eingesetzt:

Die eingesetzten Basisole weisen in der iber-

wiegenden Zahl der Fille eine gute

Hinweis: Bevor neue Ole eingefiihrt wer-
den, sollte die Elastomervertraglichkeit in-
tensiv untersucht werden.

VR Dichtungen GmbH
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Vertraglichkeit mit den Elastomeren auf. Die
Aggressivitat ist abhdngig von der Art und dem
Anteil der in den Schmierstoffen enthaltenen
Additivsystemen. Das breite Spektrum der
chemischen Substanzen vermehrt die Vielfalt
der moglichen Einflisse auf die Dichtung.

Fette

Fiir die Abdichtung gegen Fett sind die Bedin-
gungen zur Abfuhr der Reibungswarme un-
glnstiger als fur die flissigen Medien.

Abhilfe schafft die Einschrankung der Um-
fangsgeschwindigkeit um ca. 50%. Sollte der
Wert Uberschritten werden, ist die Umstellung
auf eine Olschmierung zu priifen. Fir die Ab-
dichtung fettgeschmierter, langsam laufender
Wellen wird gemaR den Angaben der Lager-
hersteller eine moglichst vollstandige Fillung
des Raumes mit Fett empfohlen.

Fir die Abdichtung mit nicht ausreichender
Versorgung mit Schmiermittel oder gegen
schlecht schmierende Medien wie Wasser und
Waschlauge muss zur Schmierung der Dicht-
lippe eine eigene Menge Schmiermittel vorge-
sehen werden.

Wir empfehlen hier den Einsatz von VR
Zweilippendichtungen. Hierbei sollte der Zwi-
schenraum mit ca. 60% Fett gefiillt werden.

Verunreinigungen im Fluid

Verunreinigung entstehen z.B. an Walzlagern
oder als Zersetzungsprodukte bei Alterung des
Fluids.

Diese Verunreinigungen beeinflussen je nach
Beaufschlagung das Dicht- und VerschleilRver-
halten der Dichtungen negativ.

Hinweis: Sollte der Kontakt der Dicht-
lippe mit Verunreinigungen unvermeid-
bar sein, sollten konstruktive MaRRnah-
men, wie Schleuder- oder Auffangbleche
vorgesehen werden. Bei sehr abrasiven
Medien kann es zu Verschleild der Welle
im Bereich der Laufflaiche kommen.

Rev. 0.96 |8
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VR-Radialwellendichtringe mit aufgespanntem Membrankorper

Technische Daten

Standard Dichtungen
Eigenschaft Einheit | Wert Kommentar
Vimax m/s 40 Maximaler Wert, abhadngig von
weiteren Applikationsparametern
und dem eingesetzten Elastomer.
Pmax MPa 1,5 Maximaler Wert, abhangig von
weiteren Applikationsparametern
und gewahlter Bauform.
Bei Driicken UGber 1.0 MPa, emp-
fehlen wir eine Ricksprache mit
unserer technischen Abteilung.
Pmin MPa 0,06 Minimaler Wert, abhangig von
weiteren Applikationsparame-
tern. Bei Vakuumanwendungen
empfehlen wir eine Riicksprache
mit unserer technischen Abtei-
lung.
Temperaturbereich (an °C -40°C - 220°C Wert, abhdngig von weiteren Ap-
der Dichtlippe) (im stati- plikationsparametern und dem
schen Zustand) eingesetzten Elastomer.
Hochdruck Dichtungen
Eigenschaft Einheit | Wert Kommentar
Vimax m/s 40 Maximaler Wert, abhangig von
weiteren Applikationsparametern
und dem eingesetzten Elastomer.
Prmax MPa 15 Maximaler Wert, abhangig von
weiteren Applikationsparametern
VR Dichtungen GmbH Rev. 0.96 |9
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Prmin MPa 0,04 (0,02 dauerhaft mit Minimaler Wert, abhangig von
mehreren SOA’s) weiteren Applikationsparame-
tern. Bei Vakuumanwendungen
empfehlen wir eine Riicksprache

mit unserer technischen Abtei-

lung.
Temperaturbereich (an °C -40°C - 220°C Wert, abhdngig von weiteren Ap-
der Dichtlippe) plikationsparametern und dem
(im statischen Zustand) eingesetzten Elastomer.

VR Elastomere

Gummi ist ein ganz besonderer Stoff. Besonders sein hohes Riickfederungsvermaogen (Elastizitat)
sticht hier hervor. VR- Dichtungen nutzen durch ihre Konstruktion dieses Vermdgen ganz besonders
aus.

Elastomere bestehen aus einer langen Kette sich wiederholender Monomere. Eine solche kettenfor-
mige Anordnung nennt man Polymer. Bei Elastomeren ist diese Drehbarkeit so stark ausgepragt, dass
sich die Molekile zu einem sogenannten Polymerknauel verdrillen (Gummielastizitdt). Dieses Bestre-
ben ist lediglich Resultat der in vollig zufallige Richtungen erfolgenden Drehbewegung entlang der
Kette. Die Anordnung der einzelnen Atome der Kette um das Zentrum des Molekiils entspricht dabei
einer Gaul3-Verteilung.

Wird ein Polymer durch eine Zugspannung gedehnt, richten sich die Ketten daraufhin bevorzugt in
Richtung der Belastung aus. Das Elastomer wird also gedehnt. Sobald die Zugspannung entfillt, be-
ginnen die Ketten wieder mit der zufalligen Drehbewegung, in deren Verlauf sie wieder die statistisch
begriindete GauB-Verteilung einnehmen. Die Ketten ,relaxieren” und das Elastomer zieht sich wieder
zusammen.

VR Dichtungen bietet Ihnen ein sehr weites Spektrum an Elastomeren, von NBR fiir Standard-Dich-
tungen bis hin zu modernsten Hochleistungswerkstoffen, auch fiir FDA/Food -Anforderungen, an.

Hervorzuheben sind hier:

- VR HNBR, hervorragend fir Anwendung bei hoheren Driicken geeignet, neigt nicht zur explo-
siven Dekompression*
- VR FKM mit PTFE oder selbstschmierenden Zusatze.

*spezielle Variante, bitte kontaktieren Sie uns bei Interesse

Einfliisse auf Elastomere
Elastomere Dichtungen kénnen im Laufe des Gebrauches oder bereits bei der Lagerung strukturelle
Anderungen erfahren und dadurch ihre elastomeren Eigenschaften ganz oder teilweise verlieren.

Die Gummialterung dufert sich in folgenden Formen:
Sichtbare Veranderungen

- Rissbildung
»Klebrig”“ werden der Oberflache

VR Dichtungen GmbH Rev. 0.96 |10




Messbare Verdnderungen

- Verhartung oder Erweichung
- Rickgang der Spanungswerte
- Rlckgang der elastischen Eigenschaften

Einwirkung von Kontaktmedien

DICHTUNGEN

Dichtungen kommen beim Gebrauch mit verschiedensten Medien in Kontakt, z.B.:

- Mineraldle

- Synthetische Fliissigkeiten

- Pflanzliche und tierische Ole

- Druckflussigkeiten

- Bremsflissigkeiten

- Treibstoffe

- Organische Lésungsmittel

- Wasser und wassrige LOsungen

- Organische und anorganische Sauren
- Organische und anorganische Basen
- Kaltemittel

- Gase und Dampfe

Kontaktmedien kdnnen in den Gummi eindringen und haben eine

- Physikalische Einwirkung
- Chemische Einwirkung.

Daumenregel zur Elastomerauswah/

Polare und unpolare Kombinationen sind zu bevorzugen, aber nicht immer eine Garantie. Beachten
Sie, dass moderne Schmieréle z.T. vollsynthetische Ole mit komplexen Additiv-System sind.

[Eisstamer]

Polar unpolar
NBR FKM EPDM
HNBR vMQ
unpolar l:l polar
Mineraldl Silikondl Wasser
Kraftstoffe Polyglycol/Alkohole
Aromate Sauren
Ketone

Abbildung 5- Elastomer-Medium Kombination

Bei Ester-haltigen Medien bitte den Schmiermittelhersteller kontaktieren.

Bei der Bewertung der Elastomervertraglichkeit sollte auch die van-"t-Hoff’sche Regel im Hinterkopf
behalten werden, die das exponentielle Verhalten von chemischen Reaktionen in Abhdngigkeit von

der Temperatur beschreibt.

VR Dichtungen GmbH Rev. 0.96
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Werkstoff Farbe Temperatur | Aligemeine Eigenschaften VR-
Dichtmanschetten Einsatz-be- Nr.
reich in °C
NBR schwarz | -20°C bis Ein Butadien — Acrylnitril — Mischpolymerisat mit hervorragender 1
100°C Quellbestandigkeit gegen Losungsmittel auf Basis aliphatischer
Kohlenwasserstoffe, Normalbenzine und Mineraldle.
Gute Alterungsbestandigkeit, geringe Druckverformung. Anwen-
dung: Benzin, Mineraldl, Heizol, verdliinnte Sduren und Laugen.
Nicht einzusetzen bei: Aromaten, chlorierte Kohlenwasserstoffen,
Ketonen, Estern und Athern, sowie Bremsflissigkeiten auf Glykol-
Basis.
FKM grin -12°C bis Fluor-Kautschuk 2
220 °C Sehr gute Chemikalien- und Temperaturbestandigkeit. Thermisch
bis 220° C belastbar. Anwendung: Ole, schwer entflammbare Hyd-
raulikflissigkeiten, Treibstoffe (Superbenzin), Aromaten, chlo-
rierte Kohlenwasserstoffe, konzentrierte Sduren und Laugen. Nicht
einsetzen bei: Aminen und Flissig-Ammoniak, Ketonen, Estern,
kurzkettige Alkoholen und kurzkettige Carbonsauren.
FKM /P* grau -6°C bis 220 | FKM — Peroxyd 7
°C Wie (2), jedoch zusatzlich einsetzbar bei HeiRdampf und HeiRwas-
ser, sowie Alkohole und SF-Mineral6le. Erweiterte chem. Bestan-
digkeit auch gegen oxygenierte Brennstoffe und verdiinnte Sau-
ren.
FKM /PTFE(FDA)* | grau -17°C bis Wie (7) mit PTFE Einlagerung fiir Notlaufeigenschaft 9
Metal detectable 220°C
FKM /PTFE(FDA) hellgrau | -17°C bis Wie (7) mit PTFE Einlagerung fiir Notlaufeigenschaft 19
220°C
VMQ Peroxyd rot -50 °C bis Hervorragende Temperaturbestandigkeit. Einzusetzen bei: trocke- | 6
(FDA) 200 °C ner Hitze, Dauertemperatur bis 175°C. Bestdndig in Mineraldlen
bis 150°C. Sehr widerstandsfahig gegen Sauerstoff und Ozon.
Keine Verhartung in Hypoiddlen. Lebensmittelbestdndig.
HNBR Peroxyd braun -40°C bis Sehr gute Bestindigkeit gegen HeiRwasser und HeiRdampf, Olbe- 5
(FDA) 150°C standigkeit auch bei hohen Temperaturen. Anwendung: Benzin —
auch sog. Sour Gasoline, legierte Ole, Kiihlwasser, Sauren und Lau-
gen. Nicht einsetzen bei: Synthetischem Ol und Fett Ketonen, Es-
tern, Athern, Aromaten, Bremsfliissigkeiten.
EPDM Blau -40°C bis Sehr gute Alterungsbestdndigkeit, hohe Festigkeit. Einzusetzen 3
peroxyd 150°C bei: Heilwasser, HeiBdampf 140°C, Ketone, Ester, Sduren, Hydrau-
(BFR) lik- und Bremsflussigkeiten auf Glykol-Basis. Nicht einzusetzen bei:
Benzin, Mineral6len, Aromaten und chlorierte Kohlenwasserstof-
fen.
Nur Fette auf Silikonbasis verwenden.
Wie 2 und 5 jedoch mit selbstschmierenden Partikeln im Grund-
HNBR-C -25°C bis material. 5
Anthrazit | 150°C Far Anwendun.gen ohne ?chmierupgsr.nbglichkeit (Wasser, Benzin,
FKM-C 6°C bis 220 Luft, Lebensmittel usw..) aulerst nl.edrlge Rglbwerte und Yerlust- c2
°C momente. Achtung, keine vollwertige Schmierung! Verminderte

Lebensdauer, wenn nicht geschmiert.

* nur auf Anfrage erhaltlich — kein Standard-Material

VR Dichtungen GmbH
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Mechanische Eigenschaften

List of VR Materials and Properties Y
Materials Hardness Density SIfen::ti EIg:}g;t;zn Modules | Modules DVR %roev::'t ";i::‘e:.t Emergency
(£5) (kg/m3) (MPa) (%) (100%) (300%) (%) o) ) running

1 (NBR) 74 1280 22.7 401 7.0 17.4 14 -20 100

2 (FKM) 65 2120 11.7 358 2.3 8.6 20 -12 220

3 (EPDM) 73 1060 8 160 4.8 n.a. 8 -40 150

5 (HNBR) 70 1210 22.8 405 5.4 14.8 18 -40 150

6 (VMQ) 73 1220 7.6 280 2.7 n.a. 21 -50 200

9 (FKM) 73 2200 18.4 325 2.6 4.6 14 -17 220 X
C5 (HNBR) 75 1190 24 280 6.4 n.a. 12 -25 150 X

C2 (FKM) 78 1880-1940 16.1 311 n.a. n.a. 14 -6 220 X

Ausfiihrliche Datenblatter stellen wir lhnen auf Anfrage gerne zu allen unseren Materialien zur Verfi-
gung. Auf Wunsch und fir groRere Stlickzahlen (Serien), konnen wir auch gerne ein Material indivi-
duell an die Applikationsbediirfnisse anpassen, soweit dies technisch / chemisch moglich ist.

Zusammenfassung
Fiir die Auswahl der Dichtung sind folgende Parameter wichtig:

e Umfangsgeschwindigkeit
e Druck
e Temperatur
e Verschmutzung im Fluid
e Verschmutzung / Staub von aulRen
e Schwingungen
e Abzudichtendes Fluid / Medium
o Schmierdle
o Schmierfette
o andere Medien, wie KiihImittel, Kiihlschmierstoffe etc.
e eingesetzte Reinigungsmittel (insbesondere Lebensmittelindustrie)

Bisher ist die Lebensdauer des oft funktionskritischen Bauteils ,,Dichtung” nicht berechenbar (Ergeb-
nis Studie des Instituts fir Maschinenelemente der Universitat Stuttgart), sondern muss auf dem
Prifstand oder im System getestet werden. Durch Berlicksichtigung der Einflussparameter hat der
Konstrukteur aber erheblichen Einfluss auf die Lebensdauer seiner Dichtstelle.

VR Dichtungen GmbH Rev. 0.96 [13
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Konstruktionsrichtlinien

Welle / Gegenlauffldche

Fir die Wellenlaufflache genligen haufig die im Maschinenbau (iblichen Stahle. Es kann oft durch den
geringen Anpressdruck der Dichtung auf eine Nachbehandlung verzichtet werden.

Allgemeine Anforderungen nach DIN 3760 und 3761:

e Rz =1-5pum (neueste Veroffentlichungen im Bereich Dichtungstechnik empfehlen einen Rz
Wert von 3-5 um)

e Rmax<6,3um

e Drallfreiheit

e Durchmessertoleranz h11

e Rundheit IT8

Empfehlungen zur mechanischen Herstellung der Gegenlaufflache

e Nach DIN 3760 und 3761: Schleifen im Einstich mit vollstandigem Ausfeuern, ungerades
Drehzahlverhaltnis!! (sehr gut geeignetes Verfahren)

e Hartdrehen mit sehr geringem Vorschub kann ebenfalls geeignet sein. Es kommt aber auf
den Einzelfall an, weswegen wir dies nicht uneingeschrdankt empfehlen kénnen

e Riefen orthogonal zur Dichtflache sind zu vermeiden, weswegen wir von allen manuellen
Nachbearbeitungen dringend abraten

e Wellenbeschichtungen kdnnen die Reibleistung des Gesamtsystems signifikant erhéhen, bei
beschichteten Wellen sollten
Voruntersuchungen erfolgen

e Wellen nicht polieren

Bei thermisch oder mechanisch hochbe-
lasteten Dichtstellen kommt es auf eine
gute Konditionierung der Kontaktflache
an. Sprechen Sie uns an, damit wir den
besonderen Einzelfall gemeinsam erar-
beiten kdnnen.
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Gehdusebohrung

Fir VR Dichtringe sollten folgende Mal3e einge-

halten werden.

t1=b * 0,85 (mindestens)
t2=b + 0,3 mm (mindestens)
r2=0,7mm (maximal)

Rundlauf und Koaxialitat It. DIN 3760

Die notwendige Oberflachengiite kann durch
eine Schlichtbearbeitung erreicht werden.
Fiir die Oberflachenrauheit gilt:

e Rt<16um(Ra<3um)

e 40um<Rz<8,0um

e Bohrdurchmesser: ISO Toleranz H 8

DICHTUNGEN

oSl

/i'

t1

e E—

t2

jg————

Abbildung 6 - Gehdusebohrung

Die Gehausebohrung soll immer eine Fase von 15°
erhalten, damit der Dichtring in der Gehausebohrung vorgefiihrt ist und es nicht zum Abscheren der

Membrane kommt.

Dichtspaltermittlung

gi =
_J‘/

DH8

VR RWDR werden mit unterschiedlichen Spaltmafien ds der Stiitzkérper angeboten. Zweck ist die Be-
riicksichtigung verschiedener Druckbereiche (siehe Kapitel Spaltextrusion).

Bundkappe

Kappe

/

. VR Dichtungen GmbH

— / -

Scheibe

Rev. 0.96
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Bei drehenden Wellen wird die Dichtlippe eines druckbeaufschlagten Radialwellenrings tordiert und
es kommt zu hohen Schubspannungen im Elastomer. Diese Schubspannungen sind eine Funktion des
Druckes, der Umfanggeschwindigkeit, des Reibwertes und des Ringspaltes (Abstand ds — siehe Abbil-
dung 7). Bei einem zu groRen Abstand ds kann es im Betriebszustand zu Materialverbrennungen und
zum Abscheren der Dichtlippen fiihren. Der Abstand
ds ist somit ein entscheidender und beinflussbarer
Faktor, ob eine Dichtung unter dem vorgegebenen
Druck und der vorgegebenen Umfangsgeschwindigkeit —
hdlt oder zerstort wird.

Beim VR-Dichtsystem wird dieser Abstand ds durch ds y
die Stitzkorperbohrungs-MafSe d3 und d4 beriicksich-
tigt. StandardmaRig werden bei den gestanzten Me-
tallteilen das d3 - MaR mit dl + 1.0 mm und d4 - MaR3 Dw D1
mit dl + 0.5 mm ausgefuhrt. Hohere und dynamische  sppigung 7

Driicke erfordern kleinere Abstande ds.

Fr

Abstand ds { mm)

05

04

0.3

0.2

0.1

Wahlen Sie bitte eine Spaltmal entsprechend lhrer Applikation aus:
Bereich I: Stutzkorper mit d3 Mal

Bereich IlI: Stiitzkorper mit d4 MalR

Bereich Ill: Stlitzkdrper mit an lhre Applikation angepasstem ds MaR.

Stutzkorper werden in Stahl und Edelstahl (1.4301) oder Sondermaterialien angeboten. Bitte halten
Sie mit uns Riicksprache, wenn Sie Applikationen im Bereich IIl haben.

Bei Abstdnden ds < 0.10 wird, um Achsbeschadigungen auszuschlieBen, Rotguss (RG7) als Stlitzkor-
permaterial empfohlen.

VR Dichtungen GmbH Rev. 0.96 |16
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Fiir hohere Druckbelastungen auf Dichtungen ist es notwendig, die Spaltextrusion so klein wie mog-
lich zu halten. Hierzu muss von gestanzten Metallteilen auf die einteilige, gedrehte Stitzkorperaus-
fliihrung ibergegangen werden (Bauform SOA).

Stimmen Sie lhre Konstruktion bei Hochdruck-Anwendungen bitte friihzeitig mit uns ab.

Diese Stiitzkorperausfiihrung lasst es zu, dass sehr kleine ds Abstande erreicht werden kdnnen. Diese
wiederum sind ein Mal3 fir die maximale Druckbelastung der Dichtung (Abbildung 8).
Stutzkorpermaterial Drehteile sind verfligbar in:

e Rotguss (RG7)

e Aluminium

e Rostfreier Stahl 1.4301
e Stahl 1.0570

ds (mm)
0.5 !
02
0.02 T———
1 2 3 10 (MPa)
Abbildung 8

Da

Abbildung 9 - Durchmesser an SOA d3 = Wellen@ + 2x ds

VR Dichtungen GmbH

Rev. 0.96

Hinweis: Das Stutzkdrper-MaR @ d3
sollte in Bestellungen angegeben wer-
den, ansonsten erfolgt die Fertigung mit
StandardmaR: Wellen@ +0,10 *%.95-0.00

2.B. Welle #30 -> @d3 = 30,10 *0>-000

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte unsere
Technik

|17
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Auswahldiagramme
Drehzahl - Druckverhaltnis

zuldssiges 14000 T T T
Drehzahl - Druckverhéltnis FPM ( Viton)
A

12000
ermittelte Werte \

geschmierte Dichtlippe ohne Zusatzkuhlung

Druckangaben bei quasi-statischen Zustand.
Fur stossartige Druckbelastungen sind die 10000
Druckwerte zu verringern. \
\ Bereich D3
8000
Drehzahl min =1 \

.
A\ ‘\20 Bereich D4

N
6000
7000 40
l NS
\X 80 N
4000 >< \100
6000
\ \\120\\\ N
2000 160 \\\\\
5000 \ WellenaUicHmes e \Eb\\
\ \ 0 | | | =
4000 \ 2q 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Drehzahl min ~
rehza min ‘ : I : MPa
\ \ \ NBR ( Perbunan)
14000 3000 % 7
\6 AN \
NN
2000 e AN
12000 Bereich D3
‘160l \\ N
1000 \%\ N Bereich D4
10000 S ~1 <
Wellendurchmesser \§\\
\%
8000
\ Berejch D3, 0 0.2 04 06 0.8 1.0
NN HNBR |( THerban ) MPa ———m=—
6000
N N 4 Bereich D4
NSNS
4000 \\80 I
\100\\\\
N ~
2000 RS G NN
Wellendurchmesser \\\\\
. \\:\t
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 MPa ——————li——
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Tangentiale Reibkraft VR Dichtringe

Tangentiale Reibkraft ? Berechnung der Verlustleistung :
pro Meter Umfang

d = Wellendurchmesser (mm
do- v = Umfangsgeschwind. m/s
p= eV Q = ftangentiale Reibkraft ( N/m)
(N/m) 2000 P = Verlustleistung ] ()N )
rechgglmi:::e Werte fur Gleitreibung
. pro Dicl
320
300
. NBR
280 FPM
260 ]
240 /// a R
A P 4| | FPM-PTFE
220 v // |
L
200 / =
/ ] -
160 // ,// /
140 /‘ /';//
120 7 /'
100 // //
080 /
060 ‘V/
040
020
0 0.5 1.0 1.5
—
in Abhangigkeit vom Oldruck Oldruck in MPa
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Formelsammlung Dichtungstechnik (unvollstandig)

Bezeichnungen
tl =Tiefe 1 Gehausebohrung

t2=Tiefe 2 Gehdusebohrung
b = Breite (Gesamtbreite Dichtung)

Ft = Tangentialkraft (siehe Diagramm)

Konstruktionsmayfse
t1=b * 0,85 (mindestens)

t2=b + 0,3 mm (mindestens)

Berechnungsformeln
1
Moment M = th
Leistung P=Mx*w
Umfangsgeschwindigkeit U= m = Ea)
60 2
,Daumen”-formeln
Temperaturerhéhung Dicht- A9 =25xxU
spalt (drucklos) Uinm/s

VR Dichtungen GmbH Rev. 0.96
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Lagerung

Alle Dichtungen sollten gegen Austrocknung und UV Licht geschiitzt werden. Bitte die relevanten
Normen, insbesondere ISO 2230:2002-04 und DIN 7716:1982 beachten.

Bitte beachten Sie: Auftretende Farbunterschiede (Nuancen einer Farbe) sind rein optischer Natur
und haben keinerlei Einfluss auf die technischen Eigenschaften der Dichtung.

Montagehinweise
Nur eine fachkundige Montage garantiert die Funktionalitdt und eine lange Lebensdauer des VR-Ra-
dialwellendichtrings.

Um Fehler bei der Montage zu vermeiden, sollten Sie auf folgendes achten:

- Keine scharfen Kanten an Werkzeug oder Werkstiick
- Kein Schmutz

- Keine Metallspane

- Keine Reste von Formsand

- Kein verschmutztes Montagefett / Ol

- Keine unabgedeckten Nuten

Einsetzen der Dichtung
Sie finden eine bebilderte Anleitung hier.

Vor der Montage

Dichtung und Dichtstelle vorbereiten

Richtige Dichtlippenstellung der Dichtung zum abzudichtenden Medium/Raum und der Montagerich-
tung beachten — siehe Zeichnung Bauformen/Montagerichtung. Bei der Doppellippendichtung die
Fettkammer mit 2/3 des Kammervolumens mit einem geeigneten Fett auffillen. Auf chemische Ver-
traglichkeit achten. Beim Befillen ist zu beachten, dass kein zu groRes Fettpolster sich zwischen
Membrane und Metallteil aufbaut. Uberschiissiges Fett herausdriicken.

Scharfe Kanten und Ecken sollten abgedeckt sein. Nuten kdnnen z.B. mit Klebeband abgeklebt wer-
den. Achse leicht einfetten/eindlen, AuBenseite der Dichtung mit Isopropanol (70%ige Losung) ein-
sprihen.

Bei Wellen mit Nut-Federverbindung wird die Dichtung mit einer Montagehiilse eingesetzt (siehe
Zeichnung Montagehiilsen).

N
. ]
BN | I a
A
T 77 Hinweis: Bendtigen Sie eine Monta-
- gevorrichtung? Sprechen Sie uns ein-
DJ L”” Tm fach an, wir helfen gerne weiter

Abbildung 10 - Montagehdilsen
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Zur Achs-parallelen Montage sollte ein Einpressdorn auf einer Einpressvorrichtung verwendet wer-
den (Abbildung 11 ). Man presse die Dichtung am AuRBenmantel (nicht Innendurchmesser) mit ei-
nem Pressdorn (ungefdhr D2 - 0.5mm) gerade und ohne Verkanten in die Gehdusebohrung ein. Auf
keinen Fall sollte Druck auf die Innenseite (Dichtlippe) der Dichtung ausgelibt werden.

LA LR LLLR L LR LY

AUV

N
|

Iy
FFFFFrrri

Abbildung 11

Die Welle durch die Dichtung mit drehender Bewegung montieren. Wenn die Dichtlippen gegen die
Montagerichtung stehen, Dichtlippen nicht umklappen oder einklemmen zwischen Welle und Metall-
ring. Um dies auszuschlieRen, Welle mit leichter Drehung etwas zurlickschieben, damit die Dichtlip-
pen wieder in die richtige Position kommen (zuriickspringen). Danach die Welle mit leicht drehender
Bewegung durch die Dichtung schieben. Auf Beschddigung der Achse durch das Beriihren der metalli-
schen Stiitzkérper der Dichtung achten.

Falls die Welle bereits montiert ist:

Die Dichtung tiber die Welle mit leicht drehender Bewegung der Dichtung montieren. Auch hier auf
Einklemmen oder Umklappen der Dichtlippen achten. Ebenso darauf achten, dass die Stitzkorper der
Dichtung nicht die Welle bzw. die Laufflache beschadigen. Wenn die Dichtung bis zur Gehduseboh-
rung geschoben wurde, mit einem Druckring auf den Dichtungsrand driicken und Dichtung in die
Bohrung einpressen (siehe Zeichnung Druckring).

Nach der Montage
Wenn die Dichtung korrekt montiert wurde (Dichtlippen nicht eingeklemmt oder umgebogen), muss
die Welle leichtgangig drehbar sein. Bitte kontrollieren.
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Montagevorgang
Vor Montage:
- Ca. 60% mit Fett befiillen
- Richtige Lippenstellung beachten
- Gehausebohrung sauber
- Welle sauber und leicht mit Mineralél
eingeolt
- Dichtung auRen mit Isopropanol ein-
spriithen

Ggf. Hilfskonus tGber Wellenzapfen

Dichtung unter leichter Drehung auf Welle
schieben

Immer wieder die Dichtlippe auf sauberen Sitz
prifen

Achsparallel, unter Verwendung geeigneter
Hilfsmittel, die Dichtung in die Gehdusebohrung
pressen

Richtigen und guten Sitz prifen.

Welle dafiir in beide Richtungen drehen. Die
Welle muss leichtgangig drehbar sein.

Schrag verbaute Dichtungen haben keine Dicht-
funktion!
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VR Bauformen

Nachfolgend finden Sie unser Standard-Portfolio

Ubersicht Einlippendichtungen

DICHTUNGEN

00A

BOA

-

B

DOB

BSB

MSB

Ubersicht Zweilippendichtungen

P
OBC OAC
SAB
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OO0A
Stutzkorper- Durchmesser
D3=D1+1.0mm bisD1= 145mm
D4 =D1+0.5mm

B2 / D5 sind |

Mindestmalie

. ) D3=D1+ 1.5mm abD1= 150mm
drehung D4=D1 +1.0 mm

Gehduse — Durchmesser D5
D5=(D1+D2)/2

D5
™1 D1h11 T
[
Jw
= D3/D4 =

Rot markierte und abweichende

Pmax: 1,5 MPa MaRe nur auf Anfrage
D2 | B |B1 |B2 |D1 |D2 | B |B1 |[B2 | D1 | D2 | B |B1 |B2
30 | 7 | 85| 95| 42 | 55 | 10 [12.0 [13.0 | 85 | 110 | 10 |[12.5 [135
32 62 120 | 12 [145 [155
35 72 90 [ 110 | 10 [125 [135
40 45 | 60 | 10 [12.0 [13.0 120 | 12 [145 [155
47 62 95 [ 120 | 12 |145 [155
32 | 7 [ 9.0]100 65 125
35 72 100 | 120 | 12 [145 [155
40 48 | 62 | 10 [12.0 [13.0 125
47 72 130
35 | 7 [ 90[10.0 | 50| 65 | 10 [12.0 [13.0
37 68
40 72
47 80
35 | 7 | 9.0[10.0 | 52| 68 | 10 [12.0 [13.0
40 72
42 55 | 70 | 10 [12.0 [13.0
47 72
52 | 9 [11.0 [12.0 80
37 | 7 | 9.0]10.0 85
42 56 | 70 | 10 [12.0 [13.0
47 72
40 | 7 [ 9.0]100 80
[12] 22 | 7[85] 95| 47 85
24 52 | 9 [11.0 120 58| 72 | 10 [12.0 [13.0
28 30 | 40 [ 7 | 90100 80
30 42 60 | 75 | 10 [12.5 [135
45 80
14 | 24 7 | 85| 95 47 85
28 50 90
30 52 | 9 [11.0 [12.0 | 62| 85 | 10 |12.5 [135
35 62 | 10 [12.0 [13.0 90
15 | 26 7 | 85| 95| 32 45 | 7 | 90[100 ] 63| 85 | 10 [125 [135
30 47 90
32 52 | 9 [11.0[13.0 | 65| 85 | 10 [12.5 [135
35 35 | 47 | 7 [ 9.0 ]10.0 90
16 | 28 7 | 85| 95 50 100
30 52 | 9 [11.0[13.0 | 68| 90 | 10 [12.5 [135
32 62 | 10 [12.0 [14.0 100
35 36 | 47 | 7 | 90100 70| 90 | 10 [1255 [135
17 | 28 7 | 85| 95 50 100
30 52 | 9 [11.0[13.0 | 72| 95 | 10 [12.5 [135
32 62 | 10 [12.0 [13.0 100
35 38| 52 | 9 [11.0[120 | 75| 95 | 10 |[125 [135
40 55 | 10 [12.0 [13.0 100
18] 30 7 | 85| 95 62 78 [100 | 10 [125 [135
32 40 52 | 9 [11.0]12.0 | 80 [100 | 10 [125 [135
35 55 | 10 [12.0 [13.0 110
40 62
72
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DICHTUNGEN

(0]0]:]

Stutzkorper- Durchmesser
(Druckscheiben)

D3=D1+1.0 mm bis D1= 145mm
D4=D1+0.5mm

D3/D4 *== Scheiben- 0

D1 h11 ™

z 2
a ] D3=D1+ 1.5mm abD1= 150mm
D4=D1 +1.0 mm
Pmax: 1,5 MPa
' mit Druck- Rot markierte und abweichende
Druckeshois IR scheibe MaRe nur auf Anfrage
kann der Dichtung beigestellt werden
D1 | D2 B D1 | D2 | B D1 | D2 B D1 | D2 | B
20 [ 30 | 7 42 [ 55 | 10 85 [ 110 | 10
32 62 120 | 12
35 72 90 | 110 | 10
40 45 | 60 | 10 120 | 12
47 62 95 | 120 | 12
22 | 32 7 65 125
35 72 100 | 120 | 12
40 48 | 62 | 10 125
47 72 130
24 | 35 | 7 50 | 65 | 10
37 68
40 72
47 80
25 | 35 | 7 52 | 68 | 10
40 72
42 55 | 70 | 10
47 72
52 9 80
26 | 37 7 85
42 56 | 70 | 10
47 72
28 | 40 | 7 80
47 85
52 9 58 | 72 | 10
30| 40 [ 7 80
42 60 | 75 | 10
45 80
14 | 24 7 47 85
28 52 9 90
30 62 | 10 62| 85 | 10
35 90
15 | 26 7 32| 45 | 7 63 | 85 | 10
30 47 90
32 52 9 65 | 85 | 10
35 35 | 47 7 90
16 | 28 7 50 100
30 52 9 68 | 90 [ 10
32 62 | 10 100
35 36 | 47 7 70 | 90 | 10
17 | 28 7 50 100
30 52 9 72| 95 | 10
32 62 | 10 100
35 38 | 52 9 75 | 95 | 10
40 55 | 10 100
18| 30 7 62 78 [100 | 10
32 40 | 52 9 80 [100 | 10
35 55 | 10 110
40 62
72
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BOA

B2/D5 =l §
Mindastmale &
Gehdusefrel. |
drehung :

|
ja

b 13 4w Stitrted-@

L

o2 HE

*F_

Thi1 -

D34

MEDILIM

oo H8

DICHTUNGEN

Stutzkorper- Durchmesser

D3=D1+1.0mm bisD1= 145mm
D4 =D1+0.5mm

D3=D1+ 1.5mm abD1l= 150mm
D4=D1 +1.0 mm

Gehduse — Durchmesser D5 min.
D5=(D1+D2)/2

Fir eine axiale Fixierung kann die DOA -
Dichtung 0,5 mm in der Bohrung von dem
benachbarten Bauteil zusammengepresst
werden.

2.B. B =3,5 wird 3,0 mm

D2 | B | Bl B2 | Dl |D2| B |Bl|B2|Dl|D2| B |Bl|B2
30 [ 7 [85]95 | 42 | 55 | 10 |12.0[13.0
32
35
40 45 | 60 | 10 [12.0[13.0
42 62
32 | 7 [ 85100 72
35 100 | 125 | 12 [145][155
48 | 62 | 10 [12.0[13.0
35 | 7 190 [100] 50 [ 65 | 10 [12.0[13.0[ 105 [ 130 [ 12 [145[155
68
72 110 | 130 | 12 [145][155
35 [ 7 [ 90100
40
42 55 | 70 | 10 [12.0[13.0| 120 [ 150 | 12 [ 145155
45 80 160
24
26 26 | 37 | 7 |90 [100
28 | 40 | 7 |90 [100
24
30 30 [ 40 | 7 [ 9.0 [100
42 60 | 75 | 10 |125[135
52 80
14 [ 24 | 7 [ 8595 52 | 9 [11.0[120
15 [ 30 | 7 [ 85|95 [ 3 | 45 [ 7 [ 90 [100
35 [ 45 | 7 [ 9.0 [100
47
16 [ 28 | 7 [ 85 [ 95 50
30 52 | 9 [11.0[120
62 | 7 [ 90 [100
17 [ 28 | 7 [ 8595
32
18 [ 30 | 7 [85 |95 ] 40 | 52 [ 9 [11.0]120
32 55 | 7 [90[100
55 | 10 [12.0[13.0
62
72
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DICHTUNGEN

DOA . ..
Stitzkorper- Durchmesser
B2 —m| A
Bl D3 =D1+1.0mm bisD1= 145mm
B._X D4 =D1+0.5mm
p2 /DS sing D3=D1+ 1.5mm abD1= 150mm
indestmalie
Gehiusefrei- D4=D1 +1.0 mm
drehung N
¥ Gehduse — Durchmesser D5 min.

i D5=(D1+D2)/2

Fiir eine axiale Fixierung kann die DOA -
Dichtung 0,5 mm in der Bohrung von dem
benachbarten Bauteil zusammengepresst
werden.

2.B.B=3,5 wird 3,0 mm

p2 H8

- D3/D4

D5
|

M

=1 D1 h11]

Pmax: 1,5 MPa Rot markierte und abweichende
Male nur auf Anfrage

D2 | B |B1 |B2 | D1 | D2 B |B1 |[B2 | D1 | D2| B |B1l |B2
30 | 35|50 [60 | 42 [ 55 | 45|65 |75 | 8 [110 ] 55[80 [9,0
32 62 120 | 55|80 [9,0
35 72 90 | 110 | 55[8,0 [9,0
40 45 | 60 | 45[65 [75 120 | 55|80 [9,0
47 62 95 | 120 | 55[80 [9,0
32 | 35[50 [65 65 125
35 72 100 | 120 | 55[8,0 [9,0
40 48 | 62 | 45[65 |75 125
47 72 130
35 | 35 (55 |65 50 | 65 | 45[65 |75 | 105130 | 55[80 [90
37 68 140
40 72 110 | 130 | 55[8,0 [9,0
47 80 140
35 | 35 (55 |65 52| 68 | 45]65 |75 | 115|140 55[80 [90
40 72 150
42 55 | 70 | 45]65 |75 | 120|150 | 55[80 [9,0
47 72 | Jwo| | | |
52 | 4565 |75 80 125 | 150 | 55[8,0 [9,0
37 | 35[55 [65 85
42 56 | 70 | 45[65 |75
47 72
26 28 | 40 | 35 [55 |65 80
47 85
12 | 22 [ 35[50 [6,0 52 | 4565 |75 58 | 72 | 45]65 |75 |
24 30| 40 | 35|55 [65 80 T
28 42 60| 75 | 45|70 [80 > 150 mm Gehause |
30 45 30 @ auf Anfrage |
14 | 24 [35][50 [6,0 47 85 |
26 52 | 4565 |75 90
28 62 | 4565 |75 62| 85 | 45[7,0 [8,0
30 90
35 32| 45 | 35|55 [65 63| 85 | 45[7,0 [8,0
15 | 26 [35[50 [6,0 47 90
30 52 | 4565 |75 65| 85 | 45[7,0 [8,0
32 35| 47 | 35|55 [65 90
35 50 100
16 | 28 [35[50 [6,0 52 | 4565 |75 68 | 90 [ 45[7,0 [8,0
30 62 | 4565 |75 100
32 36 | 47 | 35|55 [65 70 | 90 [ 45[7,0 [8,0
35 50 100
17 | 28 [ 35[50 [6,0 52 | 4565 |75 72 95 | 45[7,0 |80
30 62 | 4565 |75 100
32 38| 52 [ 45 [65 |75 75 95 | 45[7,0 |80
35 55 | 45 (65 |75 100
40 62 | 4565 |75 78 [100 | 45[7,0 [8,0
18 | 30 [ 35[50 [6,0 40 | 52 | 45 (65 |75 80 [100 | 45[7,0 [8,0
32 55 | 4565 |75 110 | 55[80 [9,0
35 62
40 72
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DICHTUNGEN

DOB Stitzkorper- Durchmesser

Pmax: 1,0 MPa
(Druckscheiben)

D3=D1+1.0mm bisD1= 145mm
D4 =D1+0.5mm

D3=D1+ 1.5mm abD1l= 150mm
D4=D1 +1.0 mm

Fiir eine axiale Fixierung kann die
DOB -

Dichtung 0,5mm in der Bohrung von
dem benachbarten Bauteil zusam-
mengepresst werden.

Gehédusebohrung

Scheiben- ¢

p2 H8

b= D3/D4
p2 H8

(=}
[ g Rot markierte und abweichende MaRe
:E nur auf Anfrage
]
D1 | D2 | B D1 | D2 B D1 | D2 | B
20 | 30 [ 35 42 | 55 | 45 85 | 110 | 55
32 62 120 | 55
35 72 90 [ 110 | 55
40 45 | 60 | 45 120 | 55
47 62 95 | 120 | 55
22 | 32 [ 35 65 125
35 72 100 | 120 | 55
40 48 | 62 45 125
47 72 130
24 | 35 | 35 50 | 65 | 45 105 | 130 | 5,5
37 68 140
40 72 110 | 130 | 5,5
47 80 140
25 | 35 | 35 52| 68 | 45 115 | 140 | 55
40 72 150
42 55 | 70 | 45 120 [ 150 | 55
47 72 125 | 150 | 5,5
52 | 45 80
26 | 37 | 35 85
42 56 | 70 | 45
47 72
28 | 40 | 35 80
47 85
52 | 45 58 | 72 45
30| 40 | 35 80 .
- o 5 45 > 150 mm Gehause-
45 80 @ auf Anfrage
47 85
52 | 45 90
62 | 45 62| 85 | 45
90
32| 45 | 35 63| 85 | 45
47 90
52 | 45 65| 85 | 45
35| 47 | 35 90
50 100
52 | 45 68 | 90 | 45
62 | 45 100
36 | 47 | 35 70 | 90 | 45
50 100
52 | 45 72| 95 | 45
62 | 45 100
35 38| 52 | 45 75| 95 | 45
40 55 | 45 100
18 | 30 | 35 62 | 45 78 | 100 45
32 40 | 52 | 45 80 | 100 45
35 55 | 45 110 5,5
40 62
72
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DICHTUNGEN

SOA (Bauform patentiert)

metallische metal_lische —=B
Zentrierung der Zentrierung der
Dichtung Dichtung
Dichtung muf unter Dichtsp_lalt
Druckbelastung axial nach Diagramm
gesicherert werden

f P~
t EI Pmax: 15,0 MPa
/ Rot markierte und abweichende
Mafe nur auf Anfrage
Dichtung fiir hohe Druckbelastungen Dichtung fur hohe Druckbelastungen
D1 | D2 B D1 | D2 | B D1 | D2 B Dl | D2 | B
20 | 30 [50 42 | 55 [6,0 85 | 110 | 7,0
32 62 120
35 72 90 | 110
40 45 | 60 120
47 62 95 | 120
22 | 32 65 125
35 72 100 | 120
40 48 | 62 125
47 72 130
24 | 35 50 | 65 105 | 130
37 68 140
40 72 110 | 130
47 80 140
25 | 35 52 | 68 115 | 140
40 72 150
42 55 | 70 120 | 150
47 72
52 6,0 80
26 | 37 |50 85
42 56 | 70
47 72
28 | 40 80
47 85
52 |6,0 58 | 72
30 | 40 [5,0 80 > 150 mm Gehause-
22 60 ;(5) @ auf Anfrage
47 85
50 90
52 6,0 62 | 85
62 90
32| 45 |50 63 | 85
47 90
52 |6,0 65 | 85
35 | 47 |50 90
50 100
52 |6,0 68 | 90
62 100
36 | 47 [50 70 | 90
50 100
52 |6,0 72 | 95
62 100
35 38| 52 75 | 95
40 55 100
18] 30 62 78 [ 100
32 40 | 52 80 [ 100
35 55 110 [7,0
40 62
72
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DICHTUNGEN

BSB

Stutzkorper- Durchmesser

D4=D1+0.5mm

ab D1= 150mm
D4=D1 +1.0 mm

Rot markierte und abweichende
MafRe nur auf Anfrage

Pmax: 1,0 MPa

D2 | B |B D1 | D2 B |B DL | D2 | B
30 | 7 42 | 55 | 8 85 | 110 | 12
32 62 120 | 12
35 72 90 [ 110 | 12
40 45 | 60 | 8 120 | 12
47 62 95 | 120 | 12
32 | 7 65 125
35 72 [ 8 |10 100 | 120 | 12
40 48| 62 | 8 125
47 72 130
35 | 7 50 | 65 | 8 105 | 130 | 12
37 68
40 72 [ 8 |10 110 | 130 | 12
47 80
35 | 7 52| 68 | 8
40 72
42 55| 70 [ 8 [ 10
47 72 |
52 | 7 80 [ 8 [10 =
> - o | > 130 mm Gehause
42 56 | 70 | 8 | @ auf Anfrage
47 72 |
40 | 7 80
47 85
52 | 7 58 | 72 | 8
40 | 7 80
42 60 | 75 [ 8 [ 10
45 80 [ 8 [10
14 | 24 7 47 85
28 52 | 7 90 | 8 |10
30 62 | 7 62 | 85 | 10
35 90
15 | 26 7 32| 45 | 7 63 | 85 | 10
30 47 90
32 52 | 7 65 | 85 | 10
35 35 | 47 | 7 90
16 | 28 7 50 100
30 52 | 7 68 | 90 | 10
32 62 | 7 100
35 36 | 47 | 7 70 [ 90 [ 10
17 | 28 7 50 100
30 52 | 7 72 95 [ 10
32 62 | 7 100
35 38| 52 [ 7 75 | 95 [ 10
40 55 | 7 100
18] 30 7 62 78 [100 | 10
32 40 | 52 | 7 80 [100 [ 10
35 55 | 7 110
40 62
72 [ 7 |10
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DICHTUNGEN

MSB
B
1 x 30° Stuitzkdrper- Durchmesser
<=rPam D4 =D1+0.5mm
2
4 £ ) - - ab D1=150mm
+ 7 i | E T D4=D1+1.0mm
;| £ yo a
i 7
- ?zﬂtzb'e_chh Rot markierte und abweichende
el dynamischen .
Anstrémungen Pmax: 1,0 MPa MaRe nur auf Anfrage

D2 | B B D1 | D2 B | B DL | D2 | B
30 7 42 | 55 | 8 85 | 110 | 12
32 62 120 | 12
35 72 90 [ 110 ]| 12
40 45 | 60 | 8 120 | 12
47 62 95 [ 120 | 12
32 7 65 125
35 72 | 8 10 100 | 120 | 12
40 48| 62 | 8 125
47 72 130
35 7 50 [ 65 | 8 105 | 130 | 12
37 68 110 | 130 | 12
40 72 8 10
47 80
35 7 52 68 | 8
40 72
42 55 | 70 | 8 10
47 72
52 7 80 | 8 10
37 7 85
42 56 | 70 | 8
47 72
40 7 80 > 130 mm Gehause-
47 85
T 5172 8 @ auf Anfrage
40 7 80
42 60 | 75 | 8 10
45 80 8 10
14 | 24 7 47 85
28 52 7 90 | 8 10
30 62 7 62 | 85 | 10
35 90
15 | 26 7 32| 45 7 63| 85 | 10
30 47 90
32 52 7 65| 85 | 10
35 35 | 47 7 90
16 | 28 7 50 100
30 52 7 68 | 90 | 10
32 62 7 100
35 36 | 47 7 70 [ 90 | 10
17 | 28 7 50 100
30 52 7 72 ] 95 | 10
32 62 7 100
35 38| 52 7 75 ] 95 | 10
40 55 7 100
18| 30 7 62 78 [100 | 10
32 40 | 52 7 80 [100 | 10
35 55 7 110
40 62
72 | 7 10

. VR Dichtungen GmbH Rev. 0.96 [32



DICHTUNGEN

OAB

Stutzkorper- Durchmesser

B2/ D5 sind
Mindestmale

D3=D1+1.0 mm bis D1= 145mm

o
Gehsusefrei- ko D4 =D1+0.5mm
N
5
7]

drehung

D3=D1+ 1.5mm abD1= 150mm
D4=D1 +1.0 mm

Gehduse — Durchmesser D5
D5=(D1+D2)/2

Pmax: 1,0 MPa

D1 |[D2 | B | Bl | B2|D1 |D2 | B |Bl [B2 D1 |D2 | B |Bl |[B2 [D1 | D2 | B |B1 |B2
20 [ 30 | 7 | 85| 95| 42 | 55 | 10 [12.0 [13.0 | 85 | 110 | 10 [125 [135
32 62 120 [ 12 [145 [155
35 72 90 | 110 | 10 [125 [135
40 45 | 60 | 10 [12.0 [13.0 120 | 12 [145 [155
47 62 95 | 120 | 12 [145 [155
22 [ 32 | 7 | 85100 65 125
35 72 100 | 120 | 12 [145 [155
40 48 | 62 | 10 [12.0 [13.0 125
47 72 130
24 | 35 | 7 | 90[100 | 50| 65 | 10 [12.0 [13.0 | 105 | 130 | 12 [145 [165
37 68 140
40 72 110 | 130 | 12 |14.5 [155
47 80 140
25 | 35 | 7 | 90[100 ] 52| 68 | 10 [12.0 [13.0 | 115 | 140 | 12 [145 [155
40 72 150
42 55 | 70 | 10 |12.0 [13.0 | 120 | 150 | 12 [145 |155
47 72 160
24 52 | 9 [11.0 [12.0 80 125 | 150 | 12 [145 155
26 26 | 37 | 7 | 9.0 [100 85 160
[11[ 22 7 | 85 95] 42 56 | 70 | 10 [12.0 [13.0 | 130 | 160 | 12 [14.5 [155
26 47 72 170
28 | 40 | 7 | 9.0 [100 80 135 | 170 | 12 |145 [155
| 47 85 140 | 170 | 12 [145 [155
24 52 | 9 [11.0 [120 | 58| 72 | 10 [12.0 [13.0 | 145 | 175 | 15 |17.5 |18.5
28 30 | 40 [ 7 | 9.0 100 80 150 | 180 | 15 [17.5 [185
30 42 60 | 75 | 10 [125 [135
45 80
14| 24 | 7 [ 85] 95 47 85
28 50 90
30 52 | 9 [11.0 [12.0 | 62 | 85 | 10 125 135
35 62 | 10 [12.0 [13.0 90
15| 26 | 7 | 85| 95| 32| 45 | 7 | 90 |10.0 | 63| 85 | 10 |125 135
30 47 90
32 52 | 9 [11.0[13.0 | 65| 85 | 10 [125 [135
35 35 | 47 | 7 | 9.0 [10.0 90
16| 28| 7| 85] 95 50 100
30 52 | 9 [11.0 [12.0 | 68 | 90 | 10 125 |[135
32 62 | 10 [12.0 [13.0 100
35 36| 47 | 7 | 90100 | 70| 90 | 10 [125 [135
17| 28 | 7 | 85| 95 50 100
30 52 | 9 [11.0[12.0 | 72| 95 | 10 [125 [135
32 62 | 10 |12.0 [13.0 100
35 38| 52 | 9 [11.0 120 | 75| 95 | 10 [125 [135
40 55 | 10 |12.0 [13.0 100
18] 30 | 7 | 85| 95 62 78 [100 | 10 |12.5 [135
32 40 | 52 | 9 [11.0 [120 | 80 [100 | 10 |12.5 [135
35 55 | 10 |12.0 [13.0 110
40 62
72
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DICHTUNGEN

OBC

Stitzkorper- Durchmesser

D3=D1+1.0 mm bis D1= 145mm

Q
© 5 D4 =D1+0.5 mm
] E
=] p=1
& 7] D3=D1+ 1.5mm abD1= 150mm
& D4=D1 +1.0 mm
=t = x
a = .
a LE a
]
oder ‘
Druckscheibe Prmax: 1'5 MPa
1
D1 | D2 B | B1 DL | D2 | B |B1 D1 | D2 B | Bl DL | D2 | B |B1
20 [ 30 | 7 | 85 42 | 55 | 10 [120 85 | 110 | 10 [125
32 62 120 | 12 [145
35 72 90 [ 110 | 10 [125
40 45 | 60 | 10 [120 120 | 12 [145
47 62 95 | 120 | 12 [145
22 [ 32 | 7 | 85 65 125
35 72 100 | 120 | 12 [145
40 48 | 62 | 10 [12.0 125
47 72 130
24 [ 35 | 7 | 90 50 | 65 [ 10 [12.0 105 | 130 | 12 [145
37 68 140
40 72 110 | 130 | 12 [145
47 80 140
25 [ 35 | 7 | 9.0 52 | 68 | 10 [12.0 115 | 140 | 12 [145
40 72 150
42 55 | 70 | 10 [12.0 120 | 150 | 12 [145
47 72 160
52 | 9 |11.0 80 125 | 150 | 12 [145
26 | 37 | 7 | 9.0 85 160
[11[ 22 7 | 85| 42 56 | 70 | 10 [12.0 130 | 160 | 12 [145
26 47 72 170
28 [ 40 | 7 | 90 80 135 [ 170 | 12 [145
| 12 22| 7] 85] 47 85 140 [ 170 | 12 [145
24 52 | 9 [11.0 58 | 72 | 10 [12.0 145 | 175 | 15 [175
28 30 40 [ 7 | 9.0 80 150 | 180 | 15 [17.5
30 42 60 | 75 | 10 [125
45 80
14 | 24 7 | 85 47 85
28 50 90
30 52 | 9 |11.0 62 | 85 | 10 [125
35 62 | 10 [12.0 90
15 | 26 7 | 85 32 45 [ 7 | 90 63 | 85 | 10 [125
30 47 90
32 52 [ 9 [11.0 65 | 85 | 10 [125
35 35| 47 [ 7 | 9.0 90
16 | 28 7 | 85 50 100
30 52 [ 9 |11.0 68 | 90 [ 10 [125
32 62 [ 10 [12.0 100
35 36 | 47 | 7 | 9.0 70 | 90 [ 10 [125
17 | 28 7 | 85 50 100
30 52 | 9 |11.0 72 | 95 [ 10 |125
32 62 [ 10 [12.0 100
35 38| 52 [ 9 [11.0 75 | 95 [ 10 [125
40 55 [ 10 [12.0 100
18] 30 7| 85 62 78 [100 [ 10 [125
32 40 | 52 [ 9 110 80 [100 [ 10 [125
35 55 [ 10 [12.0 110
40 62
72
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DICHTUNGEN

OAC
= B2
B1
B - .. .
X ) Stitzkorper- Durchmesser
B_2 { D5 sind I
Mindestmafie Q D3=D1+1.0mm bisD1= 145mm
Gehéausefrei- = D4 =D1+0.5mm
drehung g
. | o Pmax: 1,0 MPa (Scheibenseite) D3=D1+ 1.5mm abD1= 150mm

D4=D1 +1.0 mm

" B

D3/D4
D2 H8

Pmax: 1,5 MPa (Kappenseite)

Gehduse — Durchmesser D5
D5=(D 1+D2)/2

—*D1n1
.

-

D1 | D2 B B2 Bl | D1 D2 B B2 Bl D1 D2 B B2 Bl | D1 D2 B B2 Bl
20 30 7 1110 | 85| 42 55 10 |15.0 |12.0 | 85 | 110 | 10 |16.0 |125
32 62 120 | 12 [18.0 [ 145
35 72 90 | 110 | 10 [16.0 |125
40 45 60 10 115.0 [12.0 120 | 12 [18.0 [ 145
47 62 95 | 120 | 12 |18.0 | 145
22 32 7 1115 ] 85 65
35 72 100 | 120 | 12 |18.0 {145
40 48 | 62 10 |15.0 {12.0 125
47 72 130
24 35 7 1120 ] 9.0 50 | 65 10 |15.0 {12.0 | 105 | 130 | 12 [18.0 |14.5
37 68 140
40 72 110 | 130 | 12 |18.0 {145
47 80 140
25 35 7 1120 ] 9.0 52 | 68 10 |15.0 |12.0 | 115 | 140 | 12 |18.0 | 145
40 72 150
42 55| 70 10 |15.0 |12.0 | 120 | 150 | 12 |18.0 | 145
47 72 160
52 9 1140 ]11.0 80 125 | 150 | 12 [18.0 [14.5
26 37 7 1120 ] 9.0 85 160
42 56 | 70 10 |15.0 {12.0 | 130 | 160 | 12 [18.0 |14.5
47 72 170
28 40 7 1120 ] 9.0 80 135 | 170 | 12 |18.0 {145
47 85 140 | 170 | 12 |18.0 [14.5
52 9 [14.0 |110 58 | 72 10 |15.0 {12.0 | 145 | 175 | 15 [21.0 |17.5
30 40 7 1120 | 9.0 80 150 | 180 | 15 |21.0 {175
42 60 | 75 10 116.0 [125
45 80
14 | 24 7 111.0 | 85 47 85
28 90
30 52 9 1140 ]11.0 62 | 85 10 116.0 [125
35 62 | 10 ]15.0 [12.0 90
15| 26 7 1110 ] 85 32 | 45 7 1120 | 9.0 63 | 85 10 |16.0 [12.5
30 47 90
32 52 9 [15.0 |11.0 65 | 85 10 |16.0 [12.5
35 35 | 47 7 120 ] 90 90
16 | 28 7 1110 ] 85 50 7 1120 | 9.0 100
30 52 9 [14.0 |110 68 | 90 10 |16.0 [12.5
32 62 | 10 ]15.0 {120 100
35 36 | 47 7 [12.0 | 9.0 70 | 90 10 |16.0 [12.5
17 | 28 7 1110 ] 85 50 100
30 52 9 [14.0 |110 72 | 95 10 |16.0 [12.5
32 62 | 10 |15.0 [12.0 100
35 38 | 52 9 [14.0 110 75 | 95 10 116.0 {125
40 55 | 10 |15.0 |[12.0 100
18| 30 7 1110 ] 85 62 78 1100 10 116.0 {125
32 40 | 52 9 [14.0 |110 80 | 100 10 |16.0 [12.5
35 55 [ 10 |15.0 {120 110
40 62
72
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DICHTUNGEN

MAC

Stutzkorper- Durchmesser

D3 =D1+1.0 mm bis D1= 145mm
B2 / D5 sind D4 =D1+0.5mm

Mindestmale

Q.
Gehausefrei- T D3=D1+ 1.5mm abD1= 150mm
5 D4 =D1 +1.0 mm
[ 77]
% £ o Gehéuse — Durchmesser D5
~a I D5=(D1+D2)/2
S ) ™~
g 8
— 1

Pmax: 1,5 MPa Alle Male nur auf Anfrage
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DICHTUNGEN

MSC

Stltzkorper- Durchmesser
B2/ D5 sind

Mindestmalie

Q2 D3 =D1+1.0mm bis D1= 145mm
Gehéusefrei- @ -
drehung g D4 =D1+ 0.5 mm
= ': D3=D1+ 1.5mm abD1= 150mm
2 E %E‘i % D4=D1 +1.0 mm
- Lo o
a { ""-’ a Gehiuse — Durchmesser D5
Pmax: 1,0 MPa
L
D1 | D2 B B2 B1 D1 D2 B B2 B1 D1 D2 B B2 B1 D1 D2 B B2 B1
20 30 7 11.0 8.5 42 55 10 [15.0 |12.0 85 110 10 |16.0 | 125
32 62 120 12 |18.0 | 145
35 72 90 110 10 |16.0 | 125
40 45 60 10 [15.0 |12.0 120 12 |18.0 | 145
47 62 95 120 12 |18.0 | 145
22 32 7 11.5 8.5 65
35 72 100 | 120 12 |18.0 | 145
40 48 62 10 [15.0 |12.0 125
47 72 130
24 35 7 12.0 9.0 50 65 10 [15.0 |12.0 | 105 | 130 12 |18.0 | 145
37 68 140
40 72 110 | 130 12 |18.0 | 145
47 80 140
25 35 7 12.0 9.0 52 68 10 [15.0 |12.0 | 115 | 140 12 |18.0 | 145
40 72 150
42 55 70 10 [15.0 |12.0 | 120 | 150 12 |18.0 | 145
47 72 160
52 9 14.0 | 11.0 80 125 | 150 12 |18.0 | 145
26 37 7 12.0 9.0 85 160
42 56 70 10 [15.0 |12.0 | 130 | 160 12 |18.0 | 145
47 72 170
28 40 7 12.0 9.0 80 135 | 170 12 |18.0 | 145
47 85 140 | 170 12 |18.0 | 145
52 9 14.0 |11.0 58 72 10 [15.0 |12.0 | 145 | 175 15 |21.0 |175
30 40 7 12.0 9.0 80 150 | 180 15 |21.0 |17.5
42 60 75 10 [16.0 | 125
45 80
14 24 7 [11.0 8.5 47 85
28 90
30 52 9 14.0 | 11.0 62 85 10 [16.0 | 125
35 62 10 15.0 | 12.0 90
15 26 7 |11.0 8.5 32 45 7 12.0 9.0 63 85 10 [16.0 | 125
30 47 90
32 52 9 15.0 |11.0 65 85 10 [16.0 |12.5
35 35 47 7 12.0 9.0 90
16 28 7 |11.0 8.5 50 7 12.0 9.0 100
30 52 9 14.0 | 11.0 68 90 10 [16.0 | 125
32 62 10 15.0 | 12.0 100
35 36 47 7 12.0 9.0 70 90 10 [16.0 |12.5
17 28 7 |11.0 8.5 50 100
30 52 9 14.0 | 11.0 72 95 10 [16.0 |12.5
32 62 10 15.0 | 12.0 100
35 38 52 9 14.0 | 11.0 75 95 10 [16.0 | 125
40 55 10 15.0 | 12.0 100
18| 30 7 |11.0 8.5 62 78 | 100 10 [16.0 | 125
32 40 52 9 14.0 | 11.0 80 | 100 10 [16.0 | 125
35 55 10 15.0 | 12.0 110
40 62
72
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SAB

Male fiir die patentierte Bauform SAB erhalten Sie auf Anfrage bei uns
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Umschlisselung DIN 3760 auf VR

Haben Sie mit ihren aktuellen Dichtungen Probleme? Hier finden Sie eine kleine Ubersicht zur Um-
schlisselung.
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Allgemeine Verkaufsbedingungen
Stand Marz 2023

§ 1 Aligemeines

1. Fiurden gesamten Geschiaftsverkehr unseres Unternehmens und dem Kaufer, Auftraggeber oder Bestel-
ler, im Folgenden Besteller genannt, gelten erganzend zu den sonstigen Vertragsvereinbarungen aus-
schlieBlich diese Allgemeinen Verkaufsbedingungen, nachfolgend AVB genannt. Mit Auftragserteilung
oder spatestens mit Annahme der Ware gelten die Bedingungen als vom Besteller anerkannt. Entgegen-
stehende oder von unseren Verkaufsbedingungen abweichende Bedingungen des Bestellers erkennen
wir - auch bei vorbehaltsloser Leistungserbringung oder Zahlungsannahme - nicht an, es sei denn, wir
stimmen ihrer Geltung ausdriicklich schriftlich zu.

Dies gilt auch fir Allgemeine Geschaftsbedingungen auBerhalb der Allgemeinen Einkaufsbedingungen des Bestel-

lers, insbesondere, aber nicht nur, fiir Qualitats-Sicherungs-Vereinbarungen, Rahmenliefervertrége, Beistellver-

trége, Konsignationslagervertrage und Geheimhaltungsverein-barungen des Bestellers, soweit die Regelungen da-
rin nicht mit uns ausgehandelt wurden.

1. Diese AVB gelten ausschlieRlich gegenliber Unternehmern im Sinne von § 310 Abs. 1i.V.m. § 14 BGB., juristi-
schen Personen des 6ffentlichen Rechts oder 6ffentlich-rechtlichen Sondervermégen im Sinne von § 310 Ab-
satz 1 BGB.

2. Diese AVB gelten auch fiir alle zuklinftigen Geschafte mit dem Besteller, soweit es sich um Rechtsge-
schéfte verwandter Art handelt ohne erneute Einbeziehung bis zur Stellung neuer AVB von uns.

3. Alle Vereinbarungen, die zwischen uns und dem Besteller im Rahmen der Vertragsverhandlungen getroffen
werden, sind aus Nachweisgriinden schriftlich niederzulegen und von beiden Seiten zu bestéatigen.

4. Nebenabreden, nachtrigliche Vertragsdnderungen und die Ubernahme einer Garantie, insbesondere
die Zusicherungen von Eigenschaften, oder die Ubernahme eines Beschaffungsrisikos bediirfen der
Schriftform, soweit sie durch nicht vertretungsberechtigte Personen abgegeben wurden.

5. Unser Schweigen bedeutet keine Zustimmung.

6. Auch im Falle einer Teilnahme an elektronischen Plattformen des Bestellers und der Betatigung von system-
bedingt zu aktivierenden Auswahlfeldern erfolgt keine rechtsverbindliche Akzeptanz der Nutzungsbedingun-
gen oder sonstiger Allgemeiner Geschaftsbedingungen.

§ 2 Beratung und Unterlagen

1.

Jede Form von Beratung in Wort und Schrift geben wir nach bestem Wissen aufgrund unserer Erfahrungen.
Unsere Beratung erstreckt sich als produkt- und leistungs-bezogene Beratung ausschlieRlich auf die von
uns gelieferten Produkte und erbrachten Leistungen. Sie erstreckt sich nicht auf eine vertragsunabhangige
Beratung, also solche Erkldarungen, die gegeben werden, ohne dass Produkte verkauft oder Leistungen
durch uns erbracht werden.

Angaben und Auskinfte tGber Eignung und Anwendung unserer Produkte befreien den Besteller nicht von
eigenen Prifungen und Versuchen. Der Besteller ist insbesondere nicht davon befreit, selbst die Eignung
unserer Produkte fir den beabsichtigten Verwendungszweck zu prifen. Fir die Beachtung gesetzlicher
und behordlicher Vorschriften bei der Verwendung unserer Produkte ist der Besteller verantwortlich.

An allen von uns berlassenen Unterlagen behalten wir uns Eigentums- und Urheberrechte vor. Eine Of-
fenlegung oder Weitergabe an Dritte bedarf unserer schriftlichen Zustimmung. Bei Nichterteilung des Auf-
trages sind die gesamten Unterlagen auf Verlangen unverziiglich zurlickzugeben. Unterlagen des Bestel-
lers diirfen solchen Dritten zugédnglich gemacht werden, denen wir Lieferungen oder Leistungen tbertra-
gen wollen.

§ 3 Vertragsschluss

1.

Unsere Angebote sind freibleibend, sie gelten als Aufforderung an den Besteller zur Abgabe eines Angebots.
Grundsatzlich stellt der vom Besteller erteilte Auftrag das Angebot zum Vertragsschluss dar. Weicht der vom Be-
steller erteilte Auftrag von unserem Angebot ab, so hat der Besteller die Abweichungen gesondert kenntlich zu
machen.

Auftrdge kdnnen wir innerhalb von 2 Wochen annehmen.
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3. Die erste Bearbeitung eines Angebotes ist kostenlos, auBer wir weisen den Besteller vorab ausdriicklich auf die
Kostenpflichtigkeit hin. Weitere Angebote und Entwurfsarbeiten sind nur insoweit unentgeltlich, als der Auftrag
glltig wird und bleibt.

4. Beschreibungen und Ablichtungen unserer Produkte in technischen Unterlagen, Prospekten, Firmenbro-
schiren, Katalogen, Preislisten, etc. sind unverbindlich, soweit ihr Einbezug in den Vertrag nicht ausdriick-
lich vereinbart wurde; sie befreien den Besteller nicht von eigenen Priifungen. Produkt- und Leistungsbe-
schreibungen im Internet kénnen naturgemal nur allgemeiner Natur sein; sofern der Besteller daraus
verbindliche Beschaffenheitsvereinbarungen oder die Verwendungstauglichkeit fir die von ihm vorgese-
hene Applikation ableiten will, muss er darauf in der Bestellung Bezug nehmen.

5. Im Auftrag sind alle Angaben zur Auftragsdurchfiihrung zu machen. Dies gilt fiir alle unsere Lieferungen, Dienst-,
Werk- und sonstige Leistungen. Hierzu zdhlen insbesondere, aber nicht nur, Angaben zu Artikelbezeichnung,
Stlickzahl, MaRen, Material, Werkstoffzusammensetzung, Vorbe-handlungen, Bearbeitungsspezifikationen, Be-
handlungsvorschriften, Lagerung, Normen sowie alle sonstigen technischen Parameter und physikalische Kennda-
ten.

Fehlende, fehlerhafte oder unvollstandige Angaben gelten als ausdriicklich nicht vereinbart und begriinden keine
Verpflichtungen fiir uns, weder im Sinne von Erfiillungs- und Gewéhrleistungs-noch im Sinne von Schadenersatz-
anspriichen.

Wir sind berechtigt, weitere Auskiinfte, die der sachgeméafRen Durchfiihrung des Auftrags dienen, einzuholen.

1. Auftrage sollen schriftlich oder elektronisch (EDI) erteilt werden; Mindlich sowie telefonisch tibermittelte Auf-
trdge werden auf Gefahr des Bestellers ausgefiihrt.

2. Auftrdge sowie telefonische und miindliche Absprachen sowie Vereinbarungen mit unseren Vertretern sind
von uns schriftlich zu bestadtigen. Rechnungen oder von uns als verbindlich bezeichnete EDV-Ausdrucke
gelten als schriftliche Auftragsbestatigung. Bestatigen wir den Auftrag nicht schriftlich oder in Textform,
kommt der Vertrag spatestens mit Ausfilhrung des Auftrages zustande.

3. Zieht der Besteller einen von uns angenommenen Auftrag zurick, sind wir berechtigt, unbeschadet der
Moglichkeit die uns hierdurch verursachten héheren tatsachlichen Schaden geltend zu machen, 10% des
Liefer- oder Leistungspreises fir die durch die Bearbeitung des Auftrags entstandenen Kosten und flr den
entgangenen Gewinn zu berechnen. Dem Besteller bleibt der Nachweis eines geringeren Schadens vorbe-
halten.

4. Unsere Leistungen ergeben sich aus der Auftragsbestatigung.

§ 4 Abrufe

1. Abrufauftrage werden hochstens auf die Dauer von 12 Monaten abgeschlossen, wobei Abruf-termine und
Stlickzahlen bei Auftragserteilung anzugeben sind. Es ist grundsatzlich so abzurufen, dass die letzte Lieferung
spatestens ein Jahr nach Eingang der Bestellung bei uns erfolgt.

Abrufauftrage und Liefereinteilungen bedirfen schriftlicher Lieferzeitvereinbarungen.
Bei Abrufauftragen sind wir berechtigt, das Material fir den gesamten Auftrag zu beschaffen und die gesamte
Bestellmenge sofort herzustellen.

4. Mehrkosten, die durch einen verspateten Abruf oder nachtragliche Anderungen des Abrufs hinsichtlich Zeit
oder Menge durch den Besteller verursacht sind, gehen zu dessen Lasten; dabei ist unsere Kalkulation maR-
gebend.

5. Sofern nicht etwas anderes vereinbart wurde, sind alle Abruf-Bestellungen innerhalb von 6 Monaten nach
Auftragserteilung abzunehmen, ohne dass es einer Abnahmeaufforderung bedarf. Ist diese Frist abgelaufen,
sind wir berechtigt, die Ware in Rechnung zu stellen und auf Kosten und Gefahr des Bestellers zu versenden
oder vom Vertrag zuriick zu treten und Schadenersatz geltend zu machen.

§ 5 Anderungen, Messmethoden

1.  Fir nach Vertragsschluss gewiinschte Anderungen des Liefer- oder Leistungsgegenstandes, bedarf es einer geson-
derten vertraglichen Vereinbarung.

2. Wir behalten uns vor, bei fehlenden oder fehlerhaften Informationen den Lieferungs- oder Leistungsgegenstand
angemessen zu andern. Nachteile durch fehlende oder fehlerhafte Informationen, insbesondere zusatzliche Kos-
ten oder Schaden, tragt der Besteller.

3. Technische Anderungen des Liefer- oder Leistungsgegenstandes durch uns, die das Vertragsziel nicht gefihrden,
bleiben vorbehalten. Erachtet der Besteller Anderungen als unzuldssig, hat er uns unverziiglich dariiber zu
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informieren. Etwaige Anderungswiinsche des Bestellers kdnnen nach unserer Annahme des Auftrages nicht mehr
beriicksichtigt werden, es sei denn, dass dies ausdriicklich vereinbart wurde.

4. Aus fertigungstechnischen Griinden behalten wir uns Mehr- oder Minderlieferungen im brancheniblichen Um-
fang, maximal bis 10% der vereinbarten Bestellmenge vor. Bei Kleinauftragen behalten wir uns die Berechnung
einer angemessenen und brancheniblichen Mindestmenge bzw. einer angemessenen und brancheniblichen
Mindestkostenpauschale vor.

5. Teillieferungen sind zuldssig, soweit sie dem Besteller zumutbar sind. Sie sind auf entsprechende Teilrechnung
gesondert zu bezahlen. Bei Verzug mit der Bezahlung einer Teillieferung sind wir berechtigt, die weitere Ausfiih-
rung der Bestellung zu verweigern.

6. Fur Prifungen, bei denen bestimmte Temperaturen, Zeiten und sonstige Mess- oder Regelwerte gelten sollen,
missen vor Lieferbeginn die entsprechenden Messmethoden festgelegt und von beiden Seiten anerkannt werden.
Wenn keine Festlegung erfolgt, gelten unsere Messmethoden.

§ 6 Lieferfrist, Hohere Gewalt, Verzug

1. Die Lieferfrist beginnt frihestens mit der Absendung der Auftragsbestatigung. Der Beginn der von uns an-
gegebenen Lieferfrist setzt die vollstandige Klarung aller technischer Fragen voraus. Die Einhaltung der Frist
erfordert den rechtzeitigen Eingang samtlicher vom Besteller zu liefernden Unterlagen, erforderlichen Ge-
nehmigungen, Freigaben, die rechtzeitige Klarstellung und Genehmigung von Pldnen, die Einhaltung der
vereinbarten Zahlungsbedingungen und sonstigen Verpflichtungen sowie die rechtzeitige Lieferung der
vom Besteller beigestellten Sachen. Ansonsten wird die Frist angemessen verldngert. Die von uns genann-
ten Lieferfristen sind Zirka-Fristen. Unter Anwendung der gebotenen Sorgfalt zum Abschluss kongruenter
Deckungsgeschiafte erfolgt die Bestimmung der Lieferfrist vorbehaltlich der richtigen und rechtzeitigen
Selbstbelieferung. Die Einhaltung unserer Lieferverpflichtungen bedingt die rechtzeitige und ordnungsge-
male Erflllung der Mitwirkungspflichten durch den Besteller.

2. Die Lieferfrist gilt als eingehalten, wenn die Sendung innerhalb der Lieferfrist zum Versand gebracht oder
die Bereitstellung der Lieferung angezeigt worden ist. Falls die Ablieferung sich aus vom Besteller zu ver-
tretenden Griinden verzégert, gilt die Frist mit Meldung der Versandbereitschaft innerhalb der vereinbar-
ten Frist als eingehalten.

3. Inden Féllen hoherer Gewalt verlangern sich unsere Liefer- und Leistungsfristen um die Dauer der einge-
tretenen Stérung. Als hohere Gewalt gelten auch, aber nicht nur, von uns nicht zu vertretene Umsténde,
wie Betriebsstorungen aller Art, Mobilmachung, Krieg, Aufruhr, Streik, Verkehrsunfall, Naturkatastro-
phen, Sabotage, schwere Krankheit von wesentlichen Mitarbeitern, Pandemie, Epidemie, Quaranténe, ho-
heitliche oder behordliche Eingriffe und MaBnahmen, sowie andere vergleichbare Ereignisse bei uns, be-
auftragten Subunternehmern oder Vorlieferanten. Dies gilt auch dann, soweit wir uns bereits in Verzug
befanden, als diese Umstande eintraten. Beginn und Ende derartiger Hindernisse teilen wir dem Besteller
unverziiglich mit. Werden Lieferung oder Leistung um mehr als sechs Wochen verzogert, sind sowohl der
Besteller als auch wir berechtigt, im Rahmen des von der Stérung betroffenen Leistungsumfanges vom
Vertrag zurilickzutreten. Entschadigungsleistungen stehen den Vertragsparteien insoweit nicht zu.

4. Fur Verzugsschaden haften wir nur, sofern wir den Grund der Verzégerung zu vertreten haben.

5. Kommt der Besteller mit der Annahme unserer Produkte in Verzug, so sind wir nach Setzung einer ange-
messenen Nachfrist nach unserer Wahl berechtigt, vom Vertrag zurickzutreten und gegebenenfalls Scha-
denersatz geltend zu machen. Die gesetzlichen Bestimmungen (iber die Ent-behrlichkeit einer Fristsetzung
und zur Geltendmachung weiterer Anspriiche, die uns gesetzlich zustehen, bleiben hiervon unberihrt.

6. Die Anmeldung eines Insolvenzverfahrens, die Abgabe der eidesstattlichen Versicherung gemiR $ 807 ZPO, das
Bekanntwerden einer wesentlichen Verschlechterung der Vermogensverhéltnisse, sonstige Zahlungsschwierigkei-
ten sowie Zahlungsverzug berechtigen uns, weitere Lieferungen bis zur Regulierung samtlicher falliger Rechnun-
gen zurilickzuhalten, die Erfillung laufender Vertrage zu verweigern sowie sicherungshalber die Herausgabe der
unter unserem Eigentumsvorbehalt stehenden Produkte und Vorauszahlungen fiir noch zu liefernde Produkte zu
verlangen. Offene Forderungen werden in diesen Fallen zur sofortigen Zahlung féllig.

7. Soweit nicht ausdrucklich anders vereinbart, beziehen sich samtliche von uns verwendeten In-coterms
auf die von der Internationalen Handelskammer (ICC) veroffentlichten INCOTERMS 2020.

§ 7 Gefahriibergang, Transport und Verpackung
1. Grundsatzlich ist Lieferung ,,ab Werk" vereinbart. Der Versand erfolgt auf Rechnung und Gefahr des Bestel-
lers unabhéngig vom Ort der Versendung. Die Gefahr geht auf den Besteller Uber, sobald die Sendung an
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die den Transport ausfiihrende Person Uibergeben worden ist oder zwecks Versendung unser Lager verlas-
sen hat. Die Lieferung erfolgt auch bei vereinbarter Franko-Lieferung auf Gefahr des Bestellers. Wird der
Versand auf Wunsch des Bestellers verzogert, geht die Gefahr mit der Meldung der Versandbereitschaft
auf ihn Gber. Sofern nicht schriftlich etwas anderes vereinbart ist, bestimmen wir das Transportmittel und
den Transportweg. Bei Beschadigung oder Verlust der Ware auf dem Transport hat der Besteller unverziig-
lich eine Bestandsaufnahme zu veranlassen und uns davon Mitteilung zu machen.

Wird der Versand oder die Zustellung auf Veranlassung des Bestellers verzogert, beanspruchen wir, vorbehaltlich
eines hoheren Schadennachweises, Lagergeld in Hohe von 1% des Rechnungsbetrages fiir jeden angefangenen
Monat, max. 5% des Nettobetrages. Dem Besteller bleibt der Nachweis eines geringeren Schadens vorbehalten.
Ricksendungen sind im Voraus mit uns abzustimmen und diirfen nur tiber von uns beauftragte Spediteure erfol-
gen. Hierbei ist unter Beriicksichtigung der Transportsicherheit grundsatzlich die billigste Versandart zu wahlen.
Wird vom Besteller eine bestimmte Beférderungsart vorgeschrieben, gehen auch die Mehrkosten zu dessen Las-
ten.

Soweit nicht eine andere Vereinbarung getroffen wird, bestimmen wir Art und Umfang der Verpackung. Die Wahl
der Verpackung erfolgt unter Beachtung der erforderlichen Sorgfalt nach bestem Ermessen. Einwegverpackungen
werden Eigentum des Bestellers.

Erfillungsort fir die in Auftrag gegebenen Leistungen und Zahlungen ist unser Geschaftssitz.

§ 8 Werkzeuge und Vorrichtungen

1.

Werkzeuge und Vorrichtungen, die von uns oder in unserem Auftrag von Dritten hergestellt werden, bleiben unser
Eigentum, auch wenn die Herstellkosten ganz oder teilweise von dem Besteller getragen werden.

Bei bestellereigenen Werkzeugen oder bei vom Besteller leihweise zur Verfligung gestellten Werkzeugen be-
schrankt sich unsere Haftung beziiglich Aufbewahrung und Pflege auf die Sorgfalt wie in eigenen Angelegenheiten.
Kosten fur Wartung und Versicherung tragt der Besteller.

§ 9 Eigentumsvorbehalt, Sicherheiten und Aufrechnung

1.

Die gelieferten Produkte bleiben bis zur vollstindigen Bezahlung samtlicher Forderungen aus der
Geschéftsverbindung des Bestellers mit uns unser Eigentum.
Bei vertragswidrigem Verhalten des Bestellers, insbesondere bei Zahlungsverzug, sind wir berechtigt, die
Lieferung zuriickzunehmen. In der Zuriicknahme oder Pfandung der Lieferung durch uns liegt kein Riick-
tritt vom Vertrag, es sei denn, wir bestatigen dies ausdricklich schriftlich. Wir sind zur Verwertung be-
fugt, der Verwertungserlds ist auf die Verbindlichkeiten des Bestellers, abziiglich angemessener Verwer-
tungskosten, anzurechnen. Der Besteller ist verpflichtet, die Lieferung pfleglich zu behandeln.
Der Besteller ist bis auf Widerruf im Rahmen seines ordnungsgemaRen Geschéaftsbetriebes zur Verarbei-
tung, Vermischung oder Verbindung unserer Produkte mit anderen Produkten berechtigt. Bei der Verar-
beitung gelten wir als Hersteller und erwerben unmittelbar (Mit-)Eigentum nach S 950 BGB an der herge-
stellten Sache. Im Falle der Vermischung oder Verbindung erwerben wir (Mit-)Eigentum im Verhéltnis des
Wertes unserer Vorbehaltsware zu der neuen einheitlichen Sache.
Der Besteller darf auf Widerruf im Rahmen seines ordnungsgemadRen Geschaftsbetriebes die unter Eigen-
tumsvorbehalt gelieferte Ware oder die daraus hergestellten Sachen verdauBern. Die durch die VerduBerung
erlangten Forderungen tritt uns der Besteller zur Sicherung unserer Forderungen schon jetzt in dem Um-
fang ab, der unserem (Mit-) Eigentumsanteil an der veraulRerten Sache entspricht. Wir nehmen die Abtre-
tung hiermit an. Der Besteller ist zum Einzug der abgetretenen Forderungen berechtigt, solange wir diese
Erméachtigung nicht widerrufen haben. Das Recht zur WeiterverduRerung und zum Forderungseinzug wer-
den wir nur dann widerrufen, wenn unser Besteller seine vertraglichen Pflichten nicht ordentlich erfillt. Es
erlischt auch ohne ausdricklichen Widerruf, wenn der Besteller seine Zahlungen einstellt.
Der Besteller verpflichtet sich, auf unser Verlangen eine genaue Aufstellung der uns zustehenden Forde-
rungen mit Namen und Anschrift der Abnehmer, Hohe der einzelnen Forderungen, Rechnungsdaten usw.
zu geben und uns alle fiir die Geltendmachung der abgetretenen Forderung notwendigen Auskilinfte zu
erteilen und die Uberpriifung dieser Auskiinfte zu gestatten sowie uns auf seine Kosten &éffentlich beglau-
bigte Urkunden Uber die Abtretung der Forderungen auszustellen.
Soweit unsere Sicherheiten nach den vorstehenden Absatzen unsere Forderungen um mehr als 20 Prozent
libersteigen, werden wir auf Verlangen des Bestellers Sicherheiten nach unserer Wahl freigeben.
Der Besteller darf, solange unser Eigentumsvorbehalt besteht, die Vorbehaltsware oder die daraus herge-
stellten Sachen weder zur Sicherheit Ubereignen noch verpfianden. Bei Pfandungen oder sonstigen
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Eingriffen Dritter hat uns der Besteller unverziglich schriftlich zu benachrichtigen, damit wir Klage nach $
771 ZPO erheben kénnen und uns alle Auskiinfte und Unterlagen zur Verfligung zu stellen, die zur Wahrung
unserer Rechte erforderlich sind. Vollstreckungsbeamte bzw. Dritte sind auf unser Eigentum hinzuweisen.
Soweit ein Dritter nicht in der Lage ist, uns die gerichtlichen und auBergerichtlichen Kosten einer Klage
nach $ 771 ZPO zu erstatten, haftet der Besteller fiir den uns entstandenen Ausfall, vorbehaltlich der Gel-
tendmachung weiterer Anspriiche wegen Beschadigung, Verdnderung oder Vernichtung der Sache selbst.

8. Der Besteller erklart bereits jetzt sein Einversténdnis, dass die von uns mit der Abholung der Vorbehaltsware be-
auftragten Personen zu diesem Zweck das Grundstiick bzw. das Gebaude, auf oder in dem sich die Vorbehaltsware
befindet, betreten oder befahren konnen, um die Vorbehaltsware an sich zu nehmen.

9. Wir sind berechtigt, gegen Forderungen des Bestellers mit allen Gegenforderungen aufzurechnen, die uns gegen
den Besteller zustehen.

§ 10 Preis- und Zahlungsbedingungen

1. Grundsatzlich gelten unsere Preise in EURO ,ab Lieferwerk"(EXW) zuziglich der am Tag der Lieferung gel-
tenden Mehrwertsteuer, Zoll- und Versicherungskosten. Mehrwertsteuer wird in der Rechnung gesondert
ausgewiesen. Spezialverpackungen werden zum Selbstkostenpreis berechnet. Die Preise gelten fir den
Einzelauftrag, nicht rickwirkend oder fir kiinftige Auftrage. Nachbestellungen sind neue Auftrage. Neben-
kosten wie Verpackung, Fracht, Versandkosten, Zoll, Montage, Versicherungen und Bankspesen werden geson-
dert berechnet.

2. Wir behalten uns das Recht vor, unsere Preise nach billigem Ermessen angemessen zu dndern, wenn nach
Abschluss des Vertrages preisrelevante Kostensenkungen oder Kostenerhéhungen, insbesondere auf-
grund von Tarifabschlissen oder Materialpreis- und Energiepreisdnderungen eintreten. Von diesem Recht
werden wir insbesondere dann Gebrauch machen, wenn zwischen der urspriinglichen Kalkulation und
dem Leistungszeitpunkt mehr als vier Monate liegen. Bei Kostensenkungen, z.B. betreffend Produkte von
Drittanbietern, sind wir berechtigt, die Preise zu ermaRigen, soweit diese Kostensenkungen nicht durch
Steigerungen in anderen Bereichen ganz oder teilweise ausgeglichen werden. Preissteigerungen, z.B. be-
treffend Produkte von Drittanbietern, kdnnen wir nur in dem Umfang fir eine Kostenerhéhung heranzie-
hen, in dem kein Ausgleich durch etwaig gesunkene Kosten in anderen Bereichen erfolgt. Wir werden bei
der Ausiibung unseres billigen Ermessens den Zeitpunkt einer Preisdanderung in der Art und Weise aus-
wahlen, dass Kostensenkungen nicht nach fiir den Auftraggeber ungiinstigeren MaRstdben Rechnung ge-
tragen wird als Kostenerhohungen. Jede Preisanderung werden wir gegeniiber dem Auftraggeber recht-
zeitig vor Wirksamwerden der gednderten Preise schriftlich ankiindigen. Der Auftraggeber kann den Ver-
trag bei einer nachtraglichen Preiserhohung schriftlich kiindigen, allerdings nur innerhalb von zwei Wo-
chen ab dem Zeitpunkt, in dem ihm die Ankiindigung der Preiserhéhung zugegangen ist.

3. Zahlungen haben ausschlieflich per Bankiiberweisung auf die in unserer Rechnung angegebene Kontoverbindung
zu erfolgen und sind innerhalb von 30 Tagen nach Rechnungsdatum ohne Abzug fallig. Zahlungen per Scheck oder
Wechsel sind unzulassig und gelten als nicht erfolgt.

Ein vereinbartes Kassenskonto wird nur unter der Voraussetzung gewdhrt, dass samtliche Zahlungsver-
pflichtungen aus fritheren Lieferungen erfiillt sind. Alle Zahlungen sind spesenfrei zu leisten.

4. Wird der Kaufpreis gestundet, werden Teilzahlungen bewilligt oder das Zahlungsziel tiberschritten, so werden dem
Besteller auch ohne Mahnung bankiibliche Zinsen, mindestens jedoch 2 % liber dem jeweiligen Basiszinssatz der
Europdischen Zentralbank berechnet.

5. Zahlungen werden zunachst auf Kosten, dann auf Zinsen und sodann auf die jeweils dltere Hauptforderung ver-

rechnet. Der Besteller verzichtet insoweit auf das Recht, zu bestimmen, wie seine Zahlungen zu verwenden sind.

6. Bei Zahlungsverzug kdnnen wir Verzugszinsen in Hohe von 10 Prozentpunkten p.a. (iber dem jeweiligen
Basiszinssatz nach § 247 BGB fordern. Ein hoherer Verzugsschaden kann nachgewiesen werden. Der Be-
steller ist jedoch berechtigt nachzuweisen, dass kein oder ein geringerer Schaden entstanden ist.

7. Zur Aufrechnung oder Einbehaltung von Zahlungen ist der Besteller nur berechtigt, wenn sein Gegenanspruch
unbestritten oder rechtskraftig festgestellt oder entscheidungsreif ist.

8. Die Abtretung von gegen uns gerichteten Forderungen bedarf unserer Zustimmung.

9. Ein Zurlckbehaltungsrecht des Bestellers besteht nur, wenn der Gegenanspruch auf demselben Vertragsver-
haltnis beruht und unbestritten oder rechtskraftig festgestellt oder bestritten aber entscheidungsreif ist
oder, wenn wir unsere Pflichten aus demselben Vertragsverhaltnis trotz schriftlicher Abmahnung wesentlich
verletzt und keine angemessene Absicherung angeboten haben.
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10. Ist unsere Leistung unstreitig mangelhaft, ist der Besteller zur Zuriickbehaltung nur in dem MaRe berechtigt, wie
der einbehaltene Betrag im angemessenen Verhaltnis zu den Mangeln und den voraussichtlichen Kosten der Man-
gelbeseitigung steht.

11. Die Zahlungstermine bleiben auch dann bestehen, wenn ohne unser Verschulden Verzégerungen in der Abliefe-
rung entstehen.

12. Damit wir bei innergemeinschaftlichen Lieferungen von der Umsatzsteuer befreit sind, benétigen wir vom Bestel-
ler eine sog. Gelangensbestatigung. Der Besteller ist daher verpflichtet, uns nach Erhalt des Vertragsgegenstandes
schriftlich zu bestatigen, dass er als Abnehmer den Vertragsgegenstand als Gegenstand einer innergemeinschaft-
lichen Lieferung erhalten hat.

13. Soweit Mehrwertsteuer in unserer Abrechnung nicht enthalten ist, insbesondere weil wir aufgrund der
Angaben des Bestellers von einer ,innergemeinschaftlichen Lieferung” im Sinne des § 4 Nr. 1 bi.V. m. §
6 a UStG ausgehen und wir nachtraglich mit einer Mehrwertsteuerzahllast belastet werden (§ 6 a IV
UStG), ist der Besteller verpflichtet, den Betrag, mit dem wir belastet wurden, an uns zu bezahlen. Diese
Pflicht besteht unabhdngig davon, ob wir Mehrwertsteuer, Einfuhrumsatzsteuer oder vergleichbare Steu-
ern im Inland oder im Ausland nachtréglich abflihren missen.

14. Soweit infolge von nach Vertragsschluss eingetretenen Umstdnden, wegen denen aus unserer Sicht eine
wesentliche Vermdégensverschlechterung des Bestellers zu beflirchten ist, unser Zahlungsanspruch ge-
fahrdet erscheint, sind wir berechtigt, offene Forderungen sofort fallig zu stellen. Gerat der Besteller in
Zahlungsriickstand, der aus unserer Sicht auf eine Gefahrdung unserer Forderung hindeutet, so sind wir
zudem berechtigt, bereits gelieferte Produkte zuriickzunehmen, ggf. den Betrieb des Bestellers zu betre-
ten und die Produkte wegzunehmen. Wir kdnnen auBerdem die Weiterbearbeitung der gelieferten Pro-
dukte untersagen. Dies gilt nicht, wenn der Besteller den Zahlungsriickstand nicht zu vertreten hat. Die
Ricknahme ist kein Ricktritt vom Vertrag. In beiden Fallen kénnen wir fiir noch ausstehende Lieferungen
oder Leistungen Vorauszahlung verlangen. Alle diese Rechtsfolgen kann der Besteller durch Sicherheits-
leistung in H6he unseres gefdahrdeten Zahlungsanspruchs abwenden. Wir haben Anspruch auf nach Art
und Umfang Ubliche Sicherheiten fiir unsere Forderungen, auch soweit sie bedingt oder befristet sind.
Die gesetzlichen Vorschriften liber den Zahlungsverzug bleiben unberihrt

§ 11 Schutzrechte

1. Fiir Schutzrechtsverletzungen haften wir nur, soweit wir die Schutzrechtsverletzung zu vertreten haben und soweit
bei vertragsgemafRer Verwendung unserer Produkte Schutzrechte verletzt werden, die in der Bundesrepublik
Deutschland Giiltigkeit haben und zum Zeitpunkt der Lieferung veroffentlicht sind.

2. Auftrdge nach uns iibergebenen Zeichnungen, Skizzen, Modellen, Mustern oder sonstigen Unterlagen oder
Angaben werden auf Gefahr des Bestellers ausgefiihrt. Behauptet ein Dritter in einem solchen Fall, dass
wir, z.B. durch Herstellung oder Lieferung unserer Produkte, ein Schutzrecht verletzen, so sind wir ohne
nahere Prifung berechtigt, vorbehaltlich unserer sonstigen Rechte, die Erfiillung des Vertrages zu ver-
weigern und unsere Tatigkeit insoweit einzustellen. Wenn wir infolge der Ausfiihrung solcher Auftrage in
fremde Schutzrechte eingreifen, stellt uns der Besteller von Anspriichen dritter Rechtsinhaber frei. Wei-
tergehende Schaden und Kosten tragt der Besteller.

3. Der Besteller verpflichtet sich, uns unverziglich von bekanntwerdenden Verletzungsrisiken und angeblichen Ver-

letzungsfallen zu unterrichten.

§12 Riicknahmen

1. Wir produzieren auftragsgebunden. Die Riicknahme der von uns gelieferten mangelfreien Ware ist ausge-
schlossen. Erklaren wir uns ausnahmsweise mit der Riicknahme mangelfreier Ware einverstanden, so er-
folgt eine Gutschrift daflir nur insoweit, wie wir die uneingeschrankte Wiederverwendbarkeit feststellen.
Fur die Kosten der Prifung, Aufbereitung, Umarbeitung und Neuverpackung werden die tatsachlichen
Kosten, mindestens 20 % des Rechnungsbetrages oder mindestens 100 Euro abgezogen. Eine derartige
Gutschrift wird nicht ausgezahlt, sondern dient nur zur Verrechnung mit kiinftigen Lieferungen.

§ 13 Mangel, Gewidhrleistung und Verjahrung
1. Dem Besteller obliegt es, die Ware geméaR § 377 HGB bzw. vergleichbarer fremdnationaler oder internati-
onaler Bestimmungen, unverziglich nach der Ablieferung zu untersuchen und uns hierbei wie auch spater
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erkannte Mangel und Schaden unverziglich, spatestens nach 5 Werktagen, nach ihrer Entdeckung, unter
genauer Beschreibung der Mangel schriftlich anzuzeigen. Anderenfalls gilt die Lieferung als mangelfrei
genehmigt. Fur Dienst- und Werkleistungen gilt die Regelung des § 377 HGB entsprechend. Mangelriigen
mussen schriftlich erfolgen. Der Besteller wird uns ein oder mehrere Teile aus der betroffenen Lieferung
unverziglich Gberlassen., Die Mangelriige entbindet den Kaufer nicht von der Einhaltung der Zahlungs-
verpflichtungen.

2. Soweit ein Mangel der Sache vorliegt, sind wir nach unserer Wahl im Rahmen einer von dem Besteller zu
setzenden angemessenen Nachfrist zur Mangelbeseitigung oder Ersatzlieferung (Nacherflllung) oder zur
Gutschrift berechtigt. Im Rahmen der Mangelbeseitigung ersetzte Teile gehen mit Ausbau in unser Eigentum
Uber. Sofern uns der Besteller keine, wenn auch kurze Frist zur Abhilfe, gesetzt hat, ist er ohne unsere vor-
herige schriftliche Zustimmung auch in dringenden Fallen nicht zur eigenen oder von dritter Seite durchge-
fuhrten Nachbesserung an der Liefersache berechtigt. Schlagen Mangelbeseitigung oder Ersatzlieferung fehl
oder kdnnen nicht erfolgen, z.B. weil wir aufgrund der UnverhaltnismaRigkeit der Kosten berechtigt sind, die
Nacherflllung zur verweigern, steht dem Besteller nach seiner Wahl das Recht zum Riicktritt oder zur Preis-
minderung zu.

3. Bei Fremderzeugnissen, auch soweit sie in unsere Erzeugnisse verbaut oder sonst verwendet worden sind,
sind wir berechtigt, unsere Haftung zunachst auf die Abtretung der Gewahrleistungsanspriiche zu beschran-
ken, die uns gegen den Lieferanten der Fremderzeugnisse zustehen, es sei denn, dass die Befriedigung aus
dem abgetretenen Recht fehlschldagt oder der abgetretene Anspruch aus sonstigen Griinden nicht durchge-
setzt werden kann. In diesem Fall stehen dem Besteller wieder die Rechte aus dem vorangehenden Absatz
2 zu.

4. Handelslibliche Abweichungen (z.B. in Qualitat, Farbe, Starke, Gewicht, Ausriistung oder Musterung) bleiben vor-
behalten, soweit nichts anderes vereinbart ist. Die in unserer Leistungsbeschreibung festgelegten Beschaffenhei-
ten legen die Eigenschaften des Liefergegenstandes umfassend und abschliefend fest. Insbesondere stellen
offentliche AuRerungen, Anpreisungen oder Werbung des Verkaufers, Herstellers, deren Gehilfen oder Drit-
ter daneben keine vertragsgeméaRe Beschaffenheitsangabe dar. Unsere Erklarungen im Zusammenhang mit
diesem Vertrag, z.B. Leistungsbeschreibungen, Bezugnahme auf DIN-Normen, etc., enthalten keine Uber-
nahme einer Garantie. MaRgeblich sind nur unsere ausdriicklich schriftlichen Erkldrungen iiber die Uber-
nahme einer Garantie. Durch Angaben in Produktbeschreibungen und Produktspezifikationen wird, vorbe-
haltlich ihrer Erfassung als Beschaffenheitsangaben im Sinne von S 434 BGB, jedenfalls keine Garantie fir
die Beschaffenheit der Sache oder dafiir, dass die Sache fir eine bestimmte Dauer eine bestim mte Beschaf-
fenheit behilt, tbernommen.

5. Mangelanspriiche bestehen nicht bei nur unerheblicher Abweichung der vereinbarten Beschaffenheit
oder bei nur unerheblicher Beeintrachtigung der Brauchbarkeit. Die Mangelrechte des Bestellers sind
ausgeschlossen, soweit der Mangel zuriickzufiihren ist auf einen unsachgemaRen bzw. nicht bestim-
mungsgemalen Gebrauch unserer Produkte, der Nichtbeachtung unserer Einbauhinweise in unseren Ka-
talogen, bzw. unseres Internetauftrittes, sowie der Richtlinien fir Lagerung, Wartung und Reinigung von
Gummi Erzeugnissen nach DIN 7716, dem Vorliegen GberméaRiger Beanspruchung bzw. natirlichen Ver-
schleifes oder natlirlicher Abnutzung infolge ihrer stofflichen Beschaffenheit, insbesondere von werk-
stiickberiihrenden Teilen, unsachgemiRer Anderungen, fehlerhafter Wartungen oder fehlerhafter und
nachldssiger Behandlung. Im Rahmen von Instandsetzungen ohne rechtliche Verpflichtung stehen dem
Besteller Mangelanspriiche nur bei ausdriicklicher Vereinbarung zu.

6. Die zum Zweck der Nacherfiillung erforderlichen Aufwendungen tragt der Besteller, soweit sie sich dadurch erho-
hen, weil die Produkte nach unserer Lieferung an einen anderen Ort verbracht worden sind, es sei denn, die Ver-
bringung entspricht ihrem bestimmungsgemalen Gebrauch.

7. Rickgriffsanspriiche des Bestellers gegen uns gemaR S 478 BGB bestehen nur insoweit, als der Besteller mit sei-
nem Abnehmer keine lber die gesetzlichen Mangelanspriiche hinausgehende Vereinbarung getroffen hat.

8. Soweit nicht ausdriicklich anders vereinbart, betrdgt die Verjahrungsfrist fiir Anspriiche und Rechte wegen
Mangeln unserer Produkte 1 Jahr ab Ablieferung bei dem Besteller. Fiir Nachbesserungen und Ersatzstlicke
haften wir in gleichem Umfang wie flir den Liefergegenstand und zwar bis zum Ablauf der fiir den urspriingli-
chen Liefergegenstand geltenden Verjahrungsfrist flir Mangelanspriiche. Die in Satz 1 dieser Ziffer enthaltene
Verjahrungsfrist gilt jedoch nicht in den Fallen des S 438 Abs. 1 Nr. 1 BGB (Rechtsméangel bei unbeweglichen
Sachen), S 438 Abs. 1 Nr. 2 BGB (Bauwerke, Sachen fur Bauwerke), S 479 Abs. 1 BGB oder s 634a Abs. 1 Nr. 2
BGB.
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Die Verjahrungsfristen nach Ziffer 8 gelten auch fir samtliche gegen uns bestehende Schadenersatzan-
spriiche, die mit dem Mangel im Zusammenhang stehen - unabhdngig von der Rechtsgrundlage des An-
spruchs. Soweit Schadenersatzanspriiche jeder Art gegen uns bestehen, die mit einem Mangel nicht im
Zusammenhang stehen, gilt fur sie die Verjahrungsfrist nach Ziffer 8 Satz 1 dieses § 12.

Die Verjahrungsfristen nach Ziffer 8 und 9 dieses § 12 gelten nicht im Falle des Vorsatzes, wenn wir den Mangel
arglistig verschwiegen oder eine Beschaffenheitsgarantie ibernommen haben, bei Schadenersatzanspriichen in
Fallen der Verletzung des Lebens, des Kérpers oder der Gesundheit oder Freiheit einer Person, bei Anspriichen
aus dem Produkthaftungsgesetz, bei einer grob fahrldssigen Pflichtverletzung oder bei Verletzung wesentlicher
Vertragspflichten.

Soweit nicht ausdriicklich anderes bestimmt ist, bleiben die gesetzlichen Bestimmungen Uber den Ver-
jahrungsbeginn, die Ablaufhemmung, die Hemmung und den Neubeginn von Fristen unberihrt.

§ 14 Haftung

1.

10.

11.
12.

Mit Ausnahme einer Haftung nach dem Produkthaftungsgesetz (ProdHaftG), wegen arglistigen Ver-

schweigens eines Mangels, wegen einer Garantie, die wir fir die Beschaffenheit der Produkte oder Leis-

tung ibernommen haben oder fir Schaden, die aus einer schuldhaften Verletzung des Lebens, des Kor-
pers oder der Gesundheit stammen, haften wir dem Besteller gegeniiber bei einer Verletzung von sich

aus dem zwischen uns geschlossenen Vertrag ergebenden Pflichten nur nach MaRgabe der nachfolgen-

den Bestimmungen auf Schadensersatz, ohne jedoch auf die gesetzlichen Voraussetzungen fiir eine sol-

che Haftung zu verzichten.

Wir haften nur fir die schuldhafte Verletzung wesentlicher Vertragspflichten und fiir die vorsatzliche oder grob

fahrlassige Verletzung anderer vertraglicher Pflichten, die dem Besteller gegeniiber bestehen. Wesentliche Ver-

tragspflichten sind solche Verpflichtungen, deren Erfullung die ordnungsgemafe Durchfiihrung des Vertrages
liberhaupt erst ermdoglichen und auf deren Erflllung der Besteller regelmaRig vertraut und vertrauen darf.

Bei der einfach fahrldassigen Verletzung von wesentlichen Vertragspflichten ist unsere Haftung auf den
Ersatz des vorhersehbaren, typischerweise eintretenden Schadens beschrankt.

Bei der einfach fahrlassigen Verletzung anderer, d.h. nicht wesentlicher vertraglicher Pflichten, die dem Besteller

gegeniiber bestehen, ist unsere Haftung ausgeschlossen.

Die obigen Haftungsbeschrankungen gelten auch bei Pflichtverletzungen durch Personen, deren Verschulden wir
nach gesetzlichen Vorschriften zu vertreten haben.

Eine Anderung der Beweislast zum Nachteil des Bestellers ist mit den vorstehenden Beschrinkungen nicht

verbunden.

Rickgriffsanspriiche des Bestellers gegen uns bestehen nur insoweit, als dieser mit seinem Abnehmer keine tGber

die gesetzlichen Méangel- und Schadenersatzanspriiche hinausgehende Vereinbarung getroffen hat.

Unsere Haftung ist ausgeschlossen, soweit der Besteller seinerseits die Haftung gegeniiber seinem Abnehmer

wirksam beschrankt hat.

Soweit unsere Haftung ausgeschlossen oder eingeschrankt ist, gilt dies auch fir die personliche Haftung
unserer Angestellten, Arbeitnehmer, Mitarbeiter, Vertreter, Erflllungs- und Verrichtungsgehilfen.

Soweit die Haftung nach Vorstehendem ausgeschlossen oder eingeschrankt ist, ist der Besteller verpflichtet, uns

auch von Anspriichen Dritter freizustellen.

Im Ubrigen gelten die gesetzlichen Bestimmungen.

Der Besteller ist verpflichtet, uns von etwaigen geltend gemachten Anspriichen Dritter unverziglich schriftlich zu
benachrichtigen und uns alle AbwehrmaRnahmen und Vergleichsverhandlungen vorzubehalten.

§ 15 Riicktritt

1.

Der Besteller kann im Rahmen der gesetzlichen Bestimmungen vom Vertrag nur zuriicktreten, wenn wir die
Pflichtverletzung zu vertreten haben; im Falle von Méangeln bleibt es bei den gesetzlichen Voraussetzungen. Der
Besteller hat sich bei Pflichtverletzungen innerhalb einer angemessenen Frist nach Aufforderung durch uns zu
erklaren, ob er wegen der Pflichtverletzung vom Vertrag zuriicktritt oder auf die Lieferung besteht.

Das Recht des Bestellers, bei einem gegenseitigen Vertrag Schadenersatz statt der Leistung zu verlangen, wird
durch den Riicktritt ausgeschlossen.

Im Falle der Pflichtverletzung durch den Besteller, insbesondere bei Zahlungsverzug und Nichtabnahme der Liefe-
rung, sind wir nach erfolglosem Ablauf einer dem Besteller gesetzten angemessenen Frist zur Leistung zum Riick-
tritt vom Vertrag und zur Riicknahme der erbrachten Leistung sowie zur Geltendmachung von Schadenersatz
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berechtigt. Die gesetzlichen Bestimmungen Uber die Entbehrlichkeit einer Fristsetzung und zur Geltendmachung
weiterer Anspriiche, die uns gesetzlich zustehen, bleiben hiervon unberihrt.

§ 16 Geheimhaltung

1. Sofern der Besteller wihrend der Durchfihrung des Auftrags mit Geschiftsgeheimnissen und/oder Know -
how von uns in Berlihrung kommt, hat er dariiber Stillschweigen zu wahren, sowie Vorkehrungen dafiir zu
treffen, dass unsere schutzwirdigen Belange nicht verletzt und schutzwiirdige Erkenntnisse nur im Zu-
sammenhang mit dem Auftrag bzw. der spateren Nutzung des auftragsgemafen Gegenstandes selbst ver-
wendet werden. Insbesondere tragt der Besteller die Beweislast dafiir, dass die Geschaftsgeheimnisse
und/oder das Knowhow ihm schon vorher bekannt oder zumindest offenkundig gewesen sind. Der Bestel-
ler ist verpflichtet, alle im Zusammenhang mit der Beauftragung stehenden kaufmannischen und techni-
schen Einzelheiten als Geschaftsgeheimnis zu behandeln. Er ist zur Geheimhaltung der Unterlagen und
Informationen auch nach Abwicklung des jeweiligen Vertrages verpflichtet. Die Vervielfdltigung ist nur im
Rahmen der betrieblichen Erfordernisse und urheberrechtlichen Bestimmungen zuldssig. Offenlegung ge-
geniber Dritten darf nur mit unserer schriftlichen Zustimmung erfolgen.

§ 17 Beigestellte Sachen

1. Fur Anspriiche des Bestellers wegen Beschadigung oder Vernichtung von beigestellten oder uns zur Bearbeitung
Uiberlassenen Sachen des Bestellers haften wir nur flir Vorsatz und grobe Fahrldssigkeit, die Haftung fir einfache
Fahrlassigkeit ist ausgeschlossen. Normale Abnutzung und Verschleil’ ist von der Haftung ausgenommen. Der Be-
steller ist verpflichtet, fiir die beigestellten Sachen eine ,Aullenversicherung" in dem erforderlichen Umfang ab-
zuschlieBen.

2. Fir beigestellte Produkte, z.B. Rohmaterial, Rohlinge etc., ibernimmt der Besteller die Uberpriifung und Gewahr-
leistung der Qualitat (z.B. Werkstoff, MaRgenauigkeit etc.); wir fihren lediglich eine Wareneingangskontrolle hin-
sichtlich Stlickzahl, Identitdt sowie eine Sichtkontrolle auf offensichtliche Transportschaden durch. Zu weiterge-
henden Prifungen sind wir nicht verpflichtet.

3. Erweisen sich die Beistellungen infolge von Materialfehlern als unbrauchbar, die der Besteller zu vertreten hat, so
sind uns die aufgewendeten Bearbeitungskosten zu ersetzen.

4. Fir Schaden durch ungenaue Beschriftung und Kennzeichnung der vom Besteller angelieferten Beistellungen haf-
ten wir nicht.

5. Der Besteller ist verpflichtet, simtliche Schiden einschlieRlich entgangenen Gewinns, die uns durch die Uberlas-
sung von nicht bearbeitungsfahigem Material entstehen und die er zu vertreten hat, zu ersetzen.

6. Flrim brancheniiblichen Umfang anfallenden Ausschuss wird von uns kein Ersatz geleistet.

§ 18 Compliance

1. Der Besteller bestéatigt, dass er weder direkte noch indirekte geschaftliche oder sonstige Verbindungen
zu Terroristen, terroristischen Vereinigungen oder anderen kriminellen oder verfassungsfeindlichen Or-
ganisationen unterhalt. Insbesondere stellt der Besteller durch geeignete organisatorische MaRnahmen
die Umsetzung von geltenden Embargos, der im Kontext der Lieferbeziehung anwendbaren europaischen
Verordnungen zur Terror und Kriminalitdtsbekampfung sowie der entsprechenden US-amerikanischen
oder sonstiger anwendbarer Bestimmungen im Rahmen seines Geschaftsbetriebs, insbesondere durch
angemessene Softwaresysteme, sicher. Sobald unsere Produkte unsere jeweilige Betriebsstatte verlas-
sen haben, ist allein der Besteller fiir die Einhaltung o.g. Bestimmungen verantwortlich und wird uns von
allen uns aufgrund eines entsprechenden RechtsverstoRBes des Bestellers, dessen verbundener Unter-
nehmen oder Mitarbeiter, Vertreter oder Erfillungsgehilfen treffenden Anspriichen und Kosten freistel-
len, einschlieflich angemessener Anwalts- und Beratergebiihren oder verwaltungsrechtlicher Gebiihren
und Bullgelder.

2.  Wir werden die uns unmittelbar treffenden Bestimmungen der europdischen Chemikalienverordnung Nr.
1907/2006 (,,REACH“) beachten und hierfiir nach MaRgabe vom § 13 einstehen. Fiir negative Folgen, welche auf
unzureichenden Informationen durch den Besteller, insbesondere falschen oder unvollstdndigen Verwendungs-
hinweisen innerhalb der Lieferkette beruhen, ist allein der Besteller verantwortlich.

3. Der Besteller ist verpflichtet, die auRenwirtschaftsrechtlichen Vorschriften einzuhalten, insbesondere die
anwendbaren deutschen, europarechtlichen und US-amerikanischen Exportkontroll-vorschriften.
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§ 19 Anwendbares Recht; Sonstiges

1. Es gilt ausschlieflich das Recht der Bundesrepublik Deutschland unter Ausschluss des Kollisionsrechts und des
Ubereinkommens der Vereinten Nationen iiber Vertrige (iber den internationalen Warenkauf (CISG).

2. Gerichtsstand fir alle Rechtsstreitigkeiten aus dem Vertragsverhaltnis ist - sofern der Besteller Kaufmann
ist - Aachen. Wir kdnnen den Besteller auch an dem fir seinen Sitz zustandigen Gericht verklagen.

3. Sollte eine Bestimmung dieser AVB ganz oder teilweise unwirksam sein oder werden, so wird hiervon die
Wirksamkeit der tbrigen Bestimmungen dieser AVB nicht berihrt. Die Parteien vereinbaren schon jetzt,
anstelle der unwirksamen Bestimmung eine gesetzlich zuldssige Bestimmung zu treffen, die dem wirt-
schaftlich Gewollten am nachsten kommt. Dies gilt auch im Falle einer unbeabsichtigten Regelungsliicke.

4. Wir sind berechtigt, Daten im Sinne des Bundesdatenschutzgesetzes zu verarbeiten.
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Bai Vermendung einer hMontagekilze

** Fiir die Bauform OOB ist bei hoher Druckbelastung die Gehdusebohrung mit Durchmesser D4 auszufiihren oder eine entsprechende Scheibe dem Dichtring

vorzuschalten.

* Bei Sonderbauformen und Male abweichend der DIN wird zusatzlich ein ,S“ angehangt und in Produktkarten festgelegt.

Bestellbeispiel:

Zweilippendichtung Bauform OBC fiir Wellen-Durchmesser 40 mm und Geh&duse-Durchmesser 60 mm. Werkstoff des Dichtmaterial; FKM / PTFE, Werkstoff der

Stutzkorper, 1.4301 mit Bohrung D4: OBC 40.60.10 — 83
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VR Dichtungen GmbH
FW. Raiffeisen-StraBe 11-13 - 52531 Ubach-Palenberg - Germany
Fon +49 (0)2451 48208 O - info@vr-dichtungen.com - vr-dichtungen.com

Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten.

Mit Erscheinen des Prospektes verlieren alle vorhergehenden und &lteren Unterlagen ihre
Gultigkeit. Wir freuen uns Uber jeden Interessenten an unseren Produkten, der mit uns
Kontakt aufnimmt. Erfolgt dieser Uber unsere Kommunikationswege, wie Telefonnummer
oder E-Mail-Adresse, bitten wir, unsere Erkldrung zum Datenschutz auf unserer Website
www.yr-dichtungen.com zur Kenntnis zu nehmen.
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